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vormgeving, x mortes 
kwaliteit, SS $ 
en uitstekende 
prestaties 
staan borg 
voor het succes 
van de 
CB-accessoires 
van CB E: 
National bv. 0n 
Neem daarbij 

de uitmuntende 
service, 
verkooponder- 
steuning, 
aantrekkelijke 
prijsstelling, en 

u heeft 

neerlands 

meest dynamische 
CB-arossier 
gevonden. 


telefoon 070-2109 91" telex 34563 cbn 
zwaardvegersgaarde 128-130 2542 th den haag 


id 


CE —— 





Radio Bulletin is een 
maandelijkse uitgave van 
ultgeverlj Oe Muiderkring BV, 
Nijverheldswerf 17-21, Bussum. 
Postadres: Postbus 10, 

1400 AA Bussum (Holland), 
Tel.: 02159-31851, Telex: 15171, 
Postgiro 83214. 

Bank: Amro-bank, Weesp, 

rek. nr. 48,49.54.563. 


Redactie 

hoofdredacteur: W. Hesselink 
eindredacteur: А. J. Viaswinkel 
redacteuren: 

D. J. F. Schaper 

Р. G. J. de Beer (CB) 

Н. J. C. Otten (CB) 

J. van de Pol 

W. Jak (audio) 

techn. adv.: H. B. Stuurman 


Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde 
schema's: 

ledere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02159-31851. 


Abonnementen 
Abonnementsprijs / 3B,— per vol 
kalenderjaar. Voor een abonne- 
ment, dat In de loop van het jaar 
wordt opgegeven, geldt een near 
rato lager tarief. Abonnementen 
worden aan het sind van ieder ka- 
lenderjaar automatisch verlengd, 
tenzij uiterlijk 31 oktober bericht 
van opzegging [s ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld 

| uitsluitend d.m.v. de 
toegezonden accept-girokaart. 
Teneinde vertraging in de afwik- 
keling van correspondentle over 
abonnementszaken te voorko- 
men verzoeken wij u vriendeil|k In 
brieven en telsfoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te 
vermelden. Dit nummer Їз afge- 
drukt op de adreswikkel SC 
ad. 


Advertenties 

Tarleven worden op aanvraag 
verstrekt door de advertentleafde- 
ling: D. Smaalders 


RB In België 

RB heeft ook een speciale 
Belgische editle. 
Voorabonnementen en adverten- 
ties wordt uitgeverij De Muider- 
kring in België vertegenwoordigd 
door: Maarten Kluwer's 
Internationale Uitgevers- 
onderneming NV. 

Somersstraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 

Giro 000-0925940-75, 
Kredietbank 4095-3036001-96. 
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3 Rectificatie 
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6 Frequentiemeter tot 1,2 GHz voor de UHF- 
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12 Logaritmische stroomindicator 
13 FET als trappenhuisautomaat 
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14 In memoriam dhr. A. J. Dirksen 
15 Teletekst, deel 2 
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Cj Computer Bulletin 

34 Microgebeuren 

35 Cassetterecorder fast forward voor CBM/PET 
39 Informatie voor 1802-gebruikers 


42 BEM-IMPACT-1000, een professioneel 
ontwikkelingssysteem 


45 Sinclair ZX80 getest 
47 De HP1980A/B van Hewlett-Packard 
47 Pascaleenmoderne programmeertaal, deel8 




















Het geheel of gedeeiteli]k overnemen van de inhoud van RB zonder toestem- 
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder- 
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octroolwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschri|vingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard. 


n 





Omslagfoto: 

De BEM-IMPACT-1000 is een 
microcomputersysteem voor de 
ontwikkeling van programma's 
en andere applicaties. Het is 
modulair opgebouwd door 
middel van BEM-kaarten en 
voorzien van twee floppy disc 
drives. 

(Foto: Brutech Electronics BV) 


Ingezonden artikelen 

ledere RB-lezer kan artikelen voor publicatie 
inzenden. Een ingezonden artikel moet 
(anders dan Lezers peinsden) voldoen aan de 
voorwaarden, die op aanvraag door de 
redactie worden verschaft, 

Plaatsing is ter beoordeling van de redactie. . 
Bij publicatie ontvangt de schrijver de 
daarvoor geldende vergoeding. 


Volgende 
maand 

in RB 
Elektronische besturing van 
kleine elektromotoren 
Een 'sample-wattmeter' 


De Samson-Satellite getest 


... 8n, ter gelegenheld van 
de Fiarex, is náást RB een 
‘Telecom special 3 
verkrijgbaar! | - 





verschijnt maandelij ks 


тү 


м — ` Eege 
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SPECIALIST IN 


MEETAPPARATUUR 


TM 100 Hobby-meter, 1.000 Ohm/v DC 
11 bereiken. Met een hollandse gebruiksaanwijzing en meetsnoeren. 29,- 








TM 200 Kompakte-universeelmeter 20 KOhm/V DC - 
18 bereiken incl. holl. gebruiksaanwijzing, meetsnoeren en batterij. 69,* 





3 TM 500 Range double tester 50 KOhm/V DC 


43 bereiken, inclusief meetsnoeren en holl. gebruiksaanwijzing. 99,- 





TRANSISTORTESTER identificeert PNP en NPN transistoren 


Goed/niet goed tests voor collectorstromen van 5-50тА. 
Indicatielamp voor open circuits en in-circuittest. 59,- 


PAN 2000 PANTEC 


DIGITALE MULTIMETER ` 
TRANSISTOR e — 
TESTER | TERM 


met L.C.O. uitlezing. 
Klasse 1,5 1 


Klasse 1 
(пуу, weerst. DC/AC 1 
versterkingsfactor | 
0-1000x Beggen 
NPN en PNP : 
lekstroorn-meting 


159,— -= 39 
HANDYKIT MK 2100 


Low cost digit. multi- 
meter. 

Inw. weerst. 

10 M ohm 

DC 200 mV - 1000 V 
AC 200 mV - 750 V 






e" PAN 3003 


ELEKTRONISCHE MULTIMETER 














Inw. weerst. | М ohm. 
DC/AC 10 mV -IKV 
DC/AC-A | uA - 5A 

R. 10 ohm - 10 M ohm 
—70 tot +32 dB 


279,— 








Моһт 

DC/AC 100 uV - 
1000 V 
DC/AC-A 0,1 uA -2A 
R. 1 ohm-20 M ohm 
Cap. 1 pF - 20 uF 


499,— 
























TRANSISTOR 


DIP-METER. LDM 815 


Freq. bereik. 1,5 tot 
250 Mhz. 
























Voor het testen 





Mod. AM. 2kHz. van L.F. en H.F. DC/AC-A 20 mA - 
schakelingen. 10 A. 
i 200 ohm - 


Sa AB display. 




















20.000 ohm/V 50.000 ohm/V 100.000 ohm/V 
AC 0- 1000 V AC/ 0-1000V. AC 0-1200 V. 
DC 0- 1000 V DC 0-1000 V. DC 0-1200 V. 
DC-A 0-250 mA. DC-A 0-10 A. DC-A 0-12 A. 
—20 tot +62 dB. —20.tot +62 dB. AC-A 0-12 Mu 


129,— 










89,50 


1 kan. service oscil- 
loscoop. 
Bandbreedte 0-10 mHz. A 
Beeldscherm diar. 
7 cm. 
Gevoeligheid. 

5mV /cm tot 
20V/cm. 

ing. imp. [Mohr // 
25 pF. 











ues 


i TELEQUIPMENT 
D 1010 


2 kan. oscilloscoop. 


Bandbreedte 
0-10 Mhz. 


g ` 


5mV / cm. 











Bouwkit regel 
soldeerbout. 


т 
гьа і It Wem 


000020 








NIEUW 


Wilt u dit nieuw fr 
f 10,— over op gi 
toegezonden. 





RADIO ELRA 


HAMEG 307/3 






















Gevoeligheid: 


Triggering: Kan | of 
Kan Il. 
1 1 99 — 


VELLEMAN - 


Compleet met kast en 
12 V soldeerbout. 


























pa 312/8 


2 kan. oscilloscoop. 

J Bandbreedte 0-20 

mHz. 

1 Beeldscherm. 

8x 10 cm. 

Gevoeligheid. 

Î 5mV/cmtot 20 V/cm 
Triggering: kan I, 

kan. 2 of kan. l en II. 

i» Î !п9.ігпр. 1 М ohm// 
i 25pF. 


1 295,— 


H.F. 
generator 


Ber. 100 kHz - 30 Mhz. 
Mod. AM. ext. of int. 


HAMEG 512 


2 kan. oscilloscoop. 
Bandbreedte 0-15 Mhz. 


Beeldscherm 8х 10 cm. * 


Gevoeligheid 
5mv/cm - 20V/cm. 

















Triggering: Kan len II 
of Kan I, Kan Il " 
Add. Kan. len Il (som) i- 
Diff. Kan. len Il (ver- 
schil} 









generator 


Ber. 20 Hz - 200 kHz. 
biok en sinus. 
max. uitg. spanning 5V. 

















245,— 










LABORATORIUMVOEDING 
AL 6000 


СТ.Е. 
Regelbaar: 5 - 15 V. 

Max. 5 A. | 
Uitgevoerd met 2 
meters. 


245 — 
Kean Professioneel frequentie meten 






ANTEX 


Soldeerbout standaard 





KIT 


bare 











met veer en sponsje 


















0-50 mHz. 0-250 mHz. 0-500 mHz. 
gevoeligheid: 30mV 30 mV. 30 mV. 

max. ingangsspanning: 100V 100V 

100V 220V 50 Hz. 220 V. 50 Hz. 
220V. 50 Hz. 


645,— 


ELRA FREQUENTIEBOEK 


equentieboek in uw bezit hebben, dan maakt u 
ro: 124676 en het wordt kosteloos 


745,— 895,— 





- ZWARTJANSTRAAT 38 


POSTBUS 1595 - 3035 AT ROTTERDAM 


Telefoon (010) 664038 - Giro 124676 


- Zendingen door geheel Nederlanden Belgie (Prijswijzigingen voorbehouden) 
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Een beetje Alfa tje tje 
of Calletje houdt (^ 
het toch zeker [. 

met. Atron...?! 













Hartverwarmende verhoudingen. Overdag. 
's-Avonds. En 's-nachts. Géén wonder. Atron 
behoort tot de eerste én de beste ,bakkies' die 
zijn goedgekeurd. Terecht! Onafhankelijk of 


het mobiele of basisapparatuur betreft: 
technische perfectie is standaard. Van binnen 
ên van buiten. Dat betekent enorm bedienings- 
gemak, optimale ontvangst en superieur 
zenden. En dat alles in een opvallend fraaie 
vormgeving verpakt. 


nnn 





CB-307 WoO in EE auto. 


Alle kanalen leiden naar... 


ALPHA 
ELECTRONICS 


Singel 167,31 12 GN Schiedam. Telefoon 010-269767. J 


с. 
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P.A. VERSTERKERS 25 t/m 300 watt 





PET ligit MU > NE S BONUS LETOONS INFR ET 
50 U Р 
Е POWER/SWR METER $9.00 | GRUZE TAFELTELEFOON 59, INFR. ROOO ONTVANGER 
PL259 PLUG 00) | GROEN/BLAUW/BRUIN WIT/TAFELT. ) INFR. ROQO ALARM СЕНТЕ UNIT 
i EX BTW KOPPELSTUK KOPPEL REL KAST 20,00 | КАМ INFR. ROOD ZENDER 
WISSEL KNIPPERLICHT 100 | TSTUK DUBBELE BEL 4 KAN. INFR. А000 ONTV. 
MOTOREN REGELING 220¥ 1200W | LOSSE NIPPEL 00 | MEELUISTER TEL ‚00 | LOW COST Dél PAN, METER 
ONTST FILTER 1000W 7, DUMMY LOAD 0 | TEL STOPCONT 100 | 1 OIGIT COUNTER 
DIMMER 220V/880W KIT | 349,00 | ANTENNE МАТСНЕВ m Am e GEARS 
MINI LOOPLICHT 3 KAN | б | ү NNE SCHAK | | 
. BN : STAPPENRELAIS GROOT 00 f TRANSISTOR ONTSTEKING 
$43.00 MICROPROCESSOR TIMER KIT 
JUMBO KLOK 


ч OSC FLITSER RE BAAR | CNR i е A І ГАМ IS ounen, 
4 | i | 

E SA IDEM 1562 10MHZ 2KAN, MET PROBES 1292,00 ' EENVOUDIGE OIMMER 1000W 
1-10FLITSEN PER SEC. 49.50 | 1560А 1SMHZ 2КАК. MET PROBES 1010 DIVERSE 27MC ACC. VAN ATLANTIS ما‎ 


E UA TE I DIVERSEN LEDS METER 49,00 | | ESTE oy 
л HIGH COMI! 


SIRENE WATT 9-18 ROGER PIEP (KIT) 25,00 | | модул 


MISTHOORN 6- 12¥ 


el CASSETTE RUISONDERORUKKER STEREO VU LED 
GESTAB VOEDING 0204/24 22501 ICKBETER DAN DOLEY 2TOON ROGER PIEP 39,00 | | MICROPROCESSOR оєиява. 


UNIVERSELE VOORVERSTERKER 8OUWXIT 199,00 REG. SOLDEERSTATION 
MENGPANEEL 3 KAN. + VOORVERST. RN ий ВОВОТ 5ТЕМ 55,00 FM TUNER 
MET FRONTPLAAT S CASSETTES 4| | WDR PIEP 20,00 (| [FM STEREO DECODER 


HEAD DEMAGN. SN DIGITALE LCD AFSTEMSCHAAL 
ELEKTA. KANARIE VOETSCHAKELAAA MOMENT OF AANUIT | | DOEDELZAK TOON 35,00 | | 0G. THERMOMETER 


ELEKTRISEERTOESTEL 
LE Î рд VERSTERKER en Eil ACCU VERBR. INDICATOR 
ees | | LOSSE RINGO RING — 


UL EE SAHEN 


OPO VOOR УТ QSL KAARTEN 25 ST. HANDYKIT LED METER 
MONSTER DEM MET Z8 PENNEN zul | NABRANDER 10W KIT юл 
ORGE ООА NOTENBLAO Ж BRAUN MOTOR 220V NABRANDER 20W GEB. Levering onder rembours of bi 


y E ЛАТ DUBBELE METER 100VA [ vooruitbet. op girorek. 930912 


1 
IC VOET GOLO INL. NA 


27MC MEETZ. AM/FM | „ Ze Verzendkosten f 6,50. 
7W FM MEETZ. EM sal Dit alles te bestellen bij: Rembours f 14.50 
KWARTSTESTER 150 ANTENNE ROTOR 


TOERENTELLER 00| ALLE ONDERDELEN VAN 
ONT ALARM 1600 
АЛА NIEUW! KEMO ALARM MODULES | DE JUNIOR COMPUTER 


OP VOORRAAD 
INBRAAK BRAND EN WATER 
PRUZEN OP AANVRAAG GC INTERCOM 15W 


AFO'S 
BY-3AMP. L 2100] LEVERING ONDER REMBOURS 
15V-1 SAMP. OF BU VOORUITBET. ОР 
OMVORMERTRAFO'S GIROREK 90912 


IN 12VOC UIT 20V 9ONATT SEET Jansbuitensingel 2, 6811 AA Arnhem. Telefoon 085-432445 


IVDC UIT 220V-150WATT 
W UNDC UT 220V TT onderdelen 085-454518 
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joop smink 








Smeepoortstraat 2З - HARDERWIJK 
Tel. 03410-12991 Postgiro 806041 











CB - snelwisselhouder voor de snelle in/uitbouw van 1 9,50 
zendapparatuur in auto’s. Afsluit en vastzettende glijrail, xt 
die gelijktijdig alle elektrische kontakten verbindt. Le 
Kabelverbinding met UHF — PL-Stekker 50 Ohm PEN 





— [ 
a" 


s“ 













Xs 
Ke 8 ` 
XC.B. power amplifier  DUMMY LOAD ж ЕС 
МРОТ 0,5W ж 5001 
OUTPUT Tow Ж 120,-- * 30watt Jl,-- 
X-SWR & POWER метеп CONNECTORS a 
* 5 М ж b5,-- * 27 
ж 10W» 69,50 * R Ce 
X- VOE DING Ж PLUG 175 
VOOR BAKKIE & KACHELTJE Ж SNELKOPPELINGSPLUG 3,10 
Зан 54,50 X ADAPTER 395 ^ 
one 68, -- EE 
X- MIKE'S Ж BLIKSEMBEVEILIGER 7,50 





VOORVERSTERKT 45,50 
МЕТ VU METER 95,-- 
TAFELMODEL 84,5 0 





e - 


*HANDMIKE * 17,50 s 


“MET PLUG EN EXTRA LANG SNOER» 





, 


MAANDAGMORGEN Postorders uitsl. onder rembours | 
EN WOENSDAGMIDDAG GESLOTEN of vooruitbet. + f 5,- verz. kosten | 
| 
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* INGEBOUWDE LUIDSPREKER 





* AANSLUITING VOOR 12V. 
ACCU. 






* ANTENNES HIERVOOR UIT 
VOORRAAD LEVERBAAR 





СОМА SR-9 2 METER ONTVANGER f 225,— 







( U П d Rotterdamsedijk 2a - SCHIEDAM - Telefoon 010-151604 


(beneden aan de dijk, hoek Hogenbanweg) 
Geen folders of dokumentatie. 


Verzending onder Geopend dagelijks van 
Пе H rembours of bij 10.00-12.30 uur 
ГИ Д vooruitbetaling op giro en van 14.00-18.00 uur 


nr. 247540. 
's ZATERDAGS GESLOTEN 


Ga zelf luidsprekers bouwen! 


Handgemaakte boxen zijn beter en goedkoper dan een lopende-band produkt 
dus voor minder geld véél betere luidsprekers. 









Keus uit maar liefst 70 kastontwerpen o.a.: 













REMO levert ook versterkers, Transmission-line Acoustische box Basreflex kast 
[uidsprekerboxen, cassettedecks en 
platenspelers van: MERKEN: KEF AUDAX PEERLESS PHILIPS FANE 
VISATON DECCA COLES CELESTION 
QUAD JORDAN-WATTS RICHARD ALLAN 
LUXMAN ЕЕЕ nn 
YAMAHA E S| 
NAKAMICHI | — — (ON 
ge SON Vraag eerst toezending van de | А 
LM.F unieke luidsprekergids B6 met 
EA alle gegevens, adviezen en 
OER ee volledige prijslijst. 
DUAL Toezending volgt uitsluitend na 
THORENS ontvangst van f 1,– op postgiro 






2734556 of f 1,- postzegels in envelop 
aan Remo, postbus 3225, 3003 AE 
R'dam of gratis afgehaald. 









LUIDSPREKERSPECIALIST — HI-FI STEREO APPARATUUR 

SOPHIASTRAAT 49 — ROTTERDAM-OOST TEL.: 010-523933 
GEOPEND: Woensdag уап 2-5, donderdag en vrijdag van 9-5 en zaterdag van 9-4 uur { 
GESLOTEN: Maandag en dinsdag de gehele dag en woensdag van 9-2 uur 
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NU EEN DIGITALE 
MULTIMETER voor de 
prijs van een analoge 
universeelmeter 





MX 502 
de ideale multimeter voor de 
service-technici en onderhoudsdiensten 


De Digiservicemeter MX 502 — voor de zwak- en 
sterkstroomtechniek, met 18 mm hoge LCD-aanwijzing, 
voor een net-onafhankelijke bedrijfsduur van 200 uur, 
voor wisselstromen tot 20 A en 200 A d.m.v. een 
opschroefbare stroomtang (optioneel). 
Gelijkspanningsbereiken van 200 mV tot 500 V, gelijk- 
stroom van 200 mA tot 10 A, weerstand van 200 Ohm tot 
20 MOhm. Nauwkeurigheid 0,396. Beveiligd tegen over- 
belasting en 2 jaar Metrix garantie. 

MX 502 — uit het grootste digitale en analoge multimeter 
programma van Europa — van Metrix. 


meiri 


mechalectron 
international bv, 


vijverhofstraat 47 
3032 SB rotterdam 
postbus 31076 
3003 HB rotterdam 
tel. 010-654033" 
telex 21653 mir-nl 
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electronica 80 


9e Internationale Vakbeurs voor 
Bouwelementen en Bouwgroepen in 
de Electronica | 


MONGEN 


6 t/m 12 november 1980 

op het beursterrein 

Programma: 

Vakbijeenkomst electronica van 5 
t/m 7 november. 

9e Internationale Congres 
Micro-electronica van 10 t/m 12 
november. 


Voor reisarrangementen kunt U zich wenden 
tot Reis- en Passagebureau F. W. Koudijs 
B.V., Goudsesingel 235a, 3031 EL 
Rotterdam, tel.: 010-127301. 





COUPON 

Graag ontvang ik nadere informatie over 
de Electronica 80,Мйпсһеп: 

Naam: 


Adres: 

Postcode/plaats: 

UTC E S ын 
S.v.p. zenden aan: Münchener Messe- 
und Ausstellungsgesellschaft mbH, 


| 
| 
[Ondememing:;— - — -——— — 4] 
| 
| 
| 


55 jaar 
ervaring 





De luidsprekerbox is het meest kritische element in iedere hi-fi installatie. De box-vervorming is vaak het 10-voudige 
van de vervorming van het pick-up element, de tuner, de bandrecorder of de versterker. EPICURE luidsprekerboxen 
vormen in dit opzicht een gunstige uitzondering. Vergelijk daarom altijd bij een nieuwe aankoop en luister vooral naar 
de aparte-weergave-klasse van de EPICURE boxen. Alle luidsprekers en behuizingen fabriceert EPICURE zelf. Dank 
zij hun indrukwekkend research-laboratorium behoort EPICURE tot de toonaangevende merken. Vele belangrijke 
recente ontwikkelingen staan dan ook op naam van EPICURE. Adviesprijzen van f 268.- tot f 1798.-. 

Een uitvoerige folder sturen wij U graag toe. AMROH B.V. - MUIDEN. Telefoon (02942) - 1951". Telex 15171. 


'T INDUSTRIELE VOGELS PROGRAMMA 
FOTOGEVOELIGE S WEEDS E" й AN WIRE WRAPPING lc 





PRINTPLAAT 









Seno serle 405 Industrle posltiet 500 serie: 
| QfotogevoBigeprinipaset De allernieuwste serie van Miyama die u kunt 
| Serie 405 is ontwikkeld als een topkwaliteit herkennen aan de rode behuizing. 
printplaat voor een betaalbare prijs. @ schakelvermogen: 3 A-250 V AC 
© zeerhoog oplossend vermogen waardoor © metepoxiekraag rondom de kontakten Vogels levert u o.a. voor gestript Wire 
een maximale contourscherpte In deze schakelaarsserie is alle ervaring | Wrap draad AWG 30 voor belachelijk lage 
@ opbasis van G10 epoxie-glasvezel gekombineerd om u een technisch hoogwaardig prijzen. Е 
Ф zeernauwkeurige maatvoering produkt te leveren voor een age prijs. Als U Wire-Wrapt steek dan eens uw licht op bij 
De lotoprint is enkel- en Vagels. U betaalt nog minder dan voor een draad 
dubbelzijdig leverbaar. Kies voor het beste, kies Vraag voor meer informatie de fabriekskatalogus Û OP de rol. Leverbaar in verschillende kleuren en 
Seno. Neem de proef op de som en vraag meer bij ons aan (alleen voor handel en industrie). kleuren. 
informatie. 
1 
: 
! Goger's Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547, telex 59409 $ f 
ge MPOST uv <q 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 








P.A.-versterkers Type P.A. 120-15W 12VDC 


Met sirene en aparte volumeregeling voor microfoon en aux. 


P.A. 130 - 30W 12VDC-220VAC 








Met sirene en aparte volumeregeling voor microfoon en aux. f 175.- 
P.A. 150 - 100W 12 VDC-220VAC 

2 microfoons, aux., en toonregeling-VU-meter, 

misthoorn, sirene, elektronische bel. f 354.- 






Р.А. 130E - 30W 12-24VDC 


Scheepsintercom, sirene, misthoorn, 2 
misthoorn automatisch iedere 70 sec. f 15.- 







Luxo - Loupeiamp LFM 101 





Capaciteitsmeter „== 


Ben K 
model 820 






geschikt voor 
220V-50hz 
22 Watt circline ronde 






















tot 1 Gei Red ei TL-buis voor schaduw- 
In 10 stappen. vrij licht. V.S.A. inge- 
Direct afleesbaar bouwd. 

4 digit led display 












Wordt kompleet geleverd 
тө! TL en tafelklem 


21 2. 


De Junior Computer 6502 


Prijs: 



































Universeelmotor LT22 















{ Prijzen (inclusief b.t.w.) 
IS weer leverbaar. JUNIOR Computer... 325.- n 
Technische gegevens: Voeding met trafo.......... 65.- Uit 
eneen, (per twee) me voorraad 
Gevoeligheid 20 K ohm/Volt DC Junior Boek 1 ................ 19.- 
У Junior Boek 2............. ca 23.- leverbaar 
Bereiken: Junior Boek 3 ............. 


















— Gelijkspanning: 
0,5-2,5-10-50-250-1000 
V. (3%) 

= Wisselspanning: 
10-50-250-1000 V. (4%) 
(10 k О/у) 

— Gelijkstroom: 
0,05-25-250 тА (3%) 

— Weerstand: 






JUNIOR EXTRA GEHEUGEN 
8K RAM - 4/8/16/K EPROM 
Vanaf 178.- 


Hij is er, de geheugenkaart voor de Junior. En u kunt er beschei- 
den mee beginnen! De kit bevat de print, alle onderdelen, de 
connector, sockets voor alle IC's doch geen RAM of EPROM. 
Deze steekt u zo op de print en kost: 





























x 10 Q - x100 О - x 1000 OUEST EL MEER E 49.- 
О (10%) A A 98.- 
— Decibel: 4K WE /———————MÁÁ Vi 
== Lege EPROM 2708...................... eere 28. 
Е алаа а. 4 stuks EPROM 2708........................................................ 106.- 
92 X 132 43 J m 10 stuks EPROM 2708 manba€uvqeqneneqadaooyunvauaaqueuveuagaBddavuvSCugeuods 245.- 
ттт. 100 stuks EPROM 2708..................................---........ 2190. 
- Gewicht: i БИ СЕРНОМ (2K) UE 75. 
310 gram met batterij 2716 EPROM per 8 stuks (tot. 16К!).................................. 498.- 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 


onder rembours + 7,50 - bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 3,50 verzendkosten. 


ta Andin РР akteber 1990 Al 


mn Sn 





CB-MASTERE? $ 
УМЕЕ5СТЕН! LU | Y^ 


Bentu een 


perfektionist onder 
de zend-amateurs? 


Wij zijn 
perfektionisten їп 
accessolres. 


Vandaar dat wij het 


CB-MASTER programma 


vertegenwoordigen. Internationaal 
erkend om zijn perfektie. 

De vakhandelaar heeft 1. Als die 
niet in uw buurt is, bel dan 

Van Buuren. Daar ligt een 
komplete catalogus voor u klaar. 








VAN BUUREN ZAANDAM 





Westzijde 404-408 - Telefoon (075) 164519 
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Binnenkort 
starten opnieuw 
Industriele 
elektronica 
Microcomputers 
Elektronische 
regelingen en 
meetmethoden 


Medische 
elektronica 


Programmeerbare 
besturingen 
Industriële 
elektrotechniek 
Informatica 


Meet- en 
regeltechniek 
Verwarmings- en 
luchtbehandelings- 
techniek 
Hydrauliek 

en pneumatiek 


NTS-cursussen 


Actuele leerstof en 
uitgebreid practicum 

Bij de NTS studeert u op 
оуу niveau, doelgericht en 
praktisch in cursussen van 
drie maanden. U beschikt 
dan over actuele leerstof 
en moderne apparatuur 
waarmee u zèlf werkt. 
Leerstof en practicum zijn 
immers afgestemd op de 
stand van de techntek! 


Gericht op uw werk- 
situatie 

Opleiden en bijscholen is 
een vak voor specialisten. 
De NTS biedt dan ook 
cursussen waarmee u in 
uw werk goed uit de 
voeten kunt. Waarin veel 
aandacht aan de praktijk 
wordt besteed. U wilt uw 
nieuwe kennis toch 
kunnen toepassen? 


Tekenen en tekeninglezen 
Praktisch leidinggeven 


Ervaren docenten uit de 
praktijk 

De NTS heeft ze: be- 
voegde docenten met 
een enorme bedrijfser- 
varing. Docenten bij wie 
het overdragen van 
kennis nog voortkomt uit 
warme belangstelling 
voor hun vakgebied. 


Kleine groepen 

in 't gehele land 

U behaalt 't hoogste ren- 
dement doordat u thuis 
de leerstof en opdrachten 
doorwerkt en wekelijks in 
kleine groepen een 
avondles bijwoont. Dit 
geldt áltijd en voor élke 
techniek. Daarom kunt u 
voor de NTS-cursussen 
terecht in Amsterdam, 
Arnhem, Bergen op 
Zoom, Breda, Eindhoven, 
Enschede, Groningen, 
Heerenveen, 's-Hertogen- 
bosch, Leiden, 
Maastricht, Rotterdam, 
Utrecht, Venlo en Zwolle. 





Unieke zekerheid 

De NTS-methodiek leidt 
tot een positief studie- 
resultaat voor nagenoeg 
elke deelnemer; bij de 
NTS wegen uw belangen 
nog zwaar. Studeer dus 
оок bij de NTS: u bent 
dan steeds bij de lijd! 


Erkend door de minister 
De bekroning van uw 
studie is uiteraard het 
diploma. Het ligt ook 
binnen uw bereik. Het is 
een waardevol document, 
mede-ondertekend door 
een rijksgecommitteerde, 
want de NTS is erkend 
door de minister van 
onderwijs en weten- 
schappen bij beschikking 
van 7-11-1974, kenmerk 
BVO/SFO-129.481. 


Stichting 
Nederlandse 
Technische 
School 


Centraal bureau 



















C ommunicatie Jacob Marisstraat 61 
їп het management 1058 HX Amsterdam 

Telefoon (020) 15 72 22* 
Planning als | 
beheerstechniek 
Bedrijfscursussen | 
en trainingsdagen „ Є 

rr 





Vraag omgaand de 
nieuwe studiegids 
Naam 
Adres 


Plaats 


Aan NTS Antwoordnummer 4909 
1000 TE Amsterdam 
Geen postzegel nodig e e 
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EXPERIMENTEERPRINT 
voor ZC 145 NELLEMAN 
voor 12 en 756 
ZERO м 
LICHTORGEL 
Ünekanaais, BU. p. kanaal, 
tevens loopircht, Rasher, ALARMCENTRALE 
dammer programmeerbaar. - gexchki 1.29 3 
Voor e danszaal eic Re OR Lag —Ó Б 
vor ron | i 
399 350 ت‎ éi Ey num ОРМ үз k, | omes 1 
- ~ 1 
ud өйы we ` - digrtale paneetmeter LEO 3 187K 1,50 zu as 
bj ne 12 bon - nacwkeunghed 0,1% E 150 TES RCA 395 
voedng DN tot 1999 mv AD 161162 233 IES Semen: 295 
ASI 15 650 3440 3% 
LENCO 175 18 695 342 4% 
Oerdegelijke bouwplaten: к " Sg 373 935 
VID D reet 
uw 
Complete sel UITTTTTTTTTTTT 161 120 i = in 
12.50 DPM 5%/0 MEETMODULE во 13 10 310 425 
- digitale meter LCD «3 12 10 LI WI e 9,95 
$ CNN dot - nauwkeunghei 1,05% 22 Les 90 375 
АБ (75 maar met utschaket gege de eh ا ا‎ ier) T er. т 0 452 
bare automausche afslag и 950 243 270 = Va 
299 | 7.¥OUDIGE ORUKTOITS. | wauoop rosom. [ GP SIS mode module nt 225 | Mer 
SCHAKELAAR SYSTEEM voor DPM 511 35, 40 229 er D 
knappen! GP 535 gelknchter module 
Wu "at 5 "DSE U oder E lee DPM 526 35, SCHWILLE SDM 300 e oe et? e Wi 
Q£ to 3 © vanger. WP 524 weerstandsmodule . digitale unrverseelmeter - 
end ox comprate me | 502 DPM St en DPM 52535, wien 3 12 gs Za m 650 ыга ~ an 
TII ig را و سیو لات‎ alarmcentrale SP 521 spanngsséer gangs:  tesaandudng - 2] Ww 115 MS | zu 175 IW 29% 
z i spanning. NV TOY ` Nen reken DV М Отпада 194 075 W 1 
ALECTO EQUALIZER 3995 | ze 59 | ww 35, hed 01% - eet teg 195 075 э pM 
bevetgd tegen 980 IW 29,95 
EQ 1200 IDEM PM 5 voeding EV voor gverbelasong DC 1000V - AC 198 0,50 Sep Cy T- 
o 10 kansen z 1208 рт | co moniagepate vos | Oe ` dë fomus P GON oan ША. 20 15 | sscix) IW Wm 
kanaal о regelgebved 30 He- de liec mua кс PM 3 voeding V voor wisselstroom 10A W 135 
16 KHz о ın zwart d blank. od o NIEUW!) OPM 526 ei ets ke ch 
45 NIEUW IN ONS PAKKET 495 070 ӊ 
ссе 96. w mn 1952 | аса i 
wel vi TRAFO'S . D $50 | Gett ОРТО 15, 
МТА 2012 х VIA 17,95 7025084 М A8 995 | рылма votage 
20 2124 17А 2295 2121204 1495 | ШШ 255 495 | regulators 15, 
210 812.18 LH 16810-12 174 1975 7 575 | RCA Uneer and 
25-30 3А 3295 24681012 44 2735 3001 395 | ang is n5 
204 2x24 3A 4935 ЗА 12.1416. 
1 44 33 А — 4995 1824 22A 2% 
205 6 12-18. 4 121416 à 
LUIDSPREKER BOUWPAKKET B F2 men Iw 11А 4 5 243036 2A 3433 19 45A 3435 
100 Wan musekvermogen 206 6 05А 1035 5202430 
40-2000) Hz. Zeer complete sel 20 x 20 mm 0, 11йтА Q3 35 
bestande ut 
& basspeaker 9 rrajdentoner 
а tweeter a scheidingsfitter 
e front met uitspanngen voor 113 451012. 
speakers 4 serront e busdeljke 116-18-24 БА 
НЕО VERCHROOMDE KHOPPIN PE T CN. SPAARSCHAKELING 
o п ; at. e" 
e as, | mat pierre met Bots weerstanden. | Bespaar energe. Eenvoudig aan С» Ve D 10100 1011-40 10150 1016. 
Pop no, | Bes 18 | mm ETE sep eden van de 01006 Zeene: — | ALLEEN Bi 
1060 132- | Bem Um 100 K Ohm moste н scoop tot 10 N 
Gar 80 199, | 19 тт le 2.95 Neem. gg | wu? 1199 мешаю 
Disco EI 220, mae Sang 20.50 | wo 1011 хеп derece bass. 
mas pro P2795 
braische opleleng van de 2 > 
: IN 41617 2 zin derelide als би de D 1010 
METALEN KASTEN EN 4.50 dede Ke ir men ` Aw 
Т0310 52 х 10185 1095 versterking fa 4 MHz band. 
0911 65 а 130 110 1495 еее по 4,95 | xe De изз ech e ows — 2549 
0312 73 x 160 x 130. 17,95 vanabe'e ongecasbreerde 
: 013 E 18) x 150 2235 чє 1375 ove 1795 
BOXBEUGELS ВЕК ER GO 56 х & x 102 8,95 
тах. 25 kg D 61 x 103 х 150 11,95 \ 
RU 20x 160 x 194 1735 f mr 130 DIGITALE шло 
METER " - 3 12 фои LED weng 
et . 3 1 dga LCO. vend —  . polarteits aandudeng 
e 6 рої 635  polamteitsagnduiding - 26 mestbereiken 
pe pog . 2 meetbereken ` ОС 1000У . OC. 1090V - Geluistroom 2A 
M Raten м DIL RELAIS NEE bé МА . АС. 1000V - Gussen 2А 
E te sg met | maakkontakt m 5 en wesselstroom 
x 1995] n др 329 
Bestellingen іп inlichtingen: Akerstraat 72, 6411 HC Heer- 
len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending 
vanuit Heerlen. Allen prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen 
voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Beta- 
ling in Nederland vooraf op gironr. 1060724 of onder 
rembours. Е 
= 
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E c Oo оо OQ © 
„compleet telex en пове 
voor f 2196; d 


Г | 
۰ 
- "Nf IS "Sow 


mM IE = d 
T" "PT - 7 o "m dud 4 D en be nd 


Laatzen DF3AI; EM609 DKØLZ рок 


[i "T! 


اساد ت 


| erven Ze 


computer world heeft telex en \ 
morse interface's voor Apple, ITT- 
2020, Exidy Sorcerer en TRS-80 


Diverse Computer systemen 
staan bedrijfsklaar opgesteld, 
zoals TRS-80, Apple, ІТТ-2020. 
Pet/CBM en de Sharp 


Openingstijden zijn Di-Za: 
, 09.00-18.00 uur | 


e E e Ка 


Опіѕішет de geheimen op de korte golf en 
ontdek de vele mogelijkheden van de Micro 
Computer 


Macrotronics heeft een Communicatie 
interlace ontwikkelt voor het decoderen van 
Telex en Morse signalen.“ * 2001 occi 
o Direkt aansluitbaar op tedere goede 
kortegolf ontvanger of zender. 
P.L.L. demodutator 
Led afstemming 
Ingebouwde Side tone oscillator 
Aansluiting voor Telex converter 
Aansluiting voor Telex printer 
(optie MLK-1) 
Ingebouwde Morse trainer 
Automatic scrolling A 
10 berichten van elk 255 К. kunnen v. 
het keyboard worden uitgezonden 
groen beeldscherm, 25 regels, 40 
karakters 


nd comput A | (27 Ө (d 


pri ( puler СВМ 3008 en Interface M65 (excl B.T.W.} hilvertsweg 99 
г афет ooh voor TRS-B0 Appie ITT-2020 Exidy Sorcerer en Sharp 1214 jb hilversum tel 035-126 33 


Ce commodore 
Personal Electronic Transactor 


апаа oae; ъ= nn © M осу 
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IN VERENIGINGSLOKALEN, JEUGDHUIZEN 
EN BU D.J.’ 5 DOOR HEEL NEDERLAND ZIJN 


de ME PELLI CL 





EVENALS DE DOOR 'FRIMUCORD' GEVOERDE LICHT — AUDIO & 


pt! 
oriet: VIDEO — EFFECTEN. 
(1 DE ZES GROTE TROEVEN VAN FRIMUCORD 


1. De voortreffelijke kwaliteit! 

2. De robuuste fabrikagel 

3. De absoluut bewezen betrouwbaarheid! 

4. De schitterende vormgeving! 

5. De service en garantie van de fabrikant zelf! 
6. De onbegrijpelijk lage aanschafkosten! 


MAAK VAN UW ZAAK OF SHOW WEER VLUG EEN SUCCES VOOR JONG EN OUD! 
HET PROGRAMMA | 








LICHT- EN EFFECTMACHINES HET FRIMUCORD 
OMVAT: GELUIDSPROGRAMMA OMVAT: 
8 verschillende discomixers 
LICHTORGELS 2 discomixer-bouwsets 
STROBOSCOPEN krachtversterkers 
PUNTLICHTSPOTS krachtversterkerbouwsets 
BUHNESPOTS Disco snelstartdraaitafels 
М. Disco wideband luidsprekersystemen 
DISCO Ni e ecd Echokamers, soundeffects, jingle-units 








ROTERENDE SPOTS 

ZWAAI-LICHTEN 

LASERSTRAAL 
IK KOM KIJKEN NAAR UW NIEUWE DISCO SHOWROOM 
BOORDEVOL PROFESSIONELE DISCO APPARATUUR! 


SNELSTART 
DRAAITAFELS 
à voor f 550,- 


| 
(incl. afst. bediening | 
| U KUNT М!.).............................. VERWACHTEN! (Datum invullen) 
l 
| 










| 
i 
+ M.D. elementen) i 
NAAM: 55 ЕКИ ОИУ 
+ ADRES: > 4 w гус ЛШ. АЕ: ОШОН ИШИ EM | 
PLAATS: aanne S MM i 
EN STUUR еа: m 
REFLECTIEPANELEN 
C prd AAN ONS N KLEURENFILTERS 
LOOPLICHTEN 
F BEL ONS: 04490 LICHTSLANGEN 
ÓF BEL ONS: d iius EE, 
OF RON ZELF CONFETTI-PROJECTORS 






EFFECTEN-PROJECTORS 


KIJKEN EN LUISTEREN BIJ: GROOTB. VIDEO-DISPLAY 


ENS FRITS MEURIS ELECTRONICS ву 


SITTARD ` HOLLAND 










EEN ADRES OM WINST UIT TE SLAAN! 
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A16 


maandag 3 november 


© 10.15-11.45 uur / P.van Haendel, Intel Semi- 
conductor Nederland B.V. (Nederlands) 
Nieuwe Intel analoge en digitale proces- 
sors 


© 10.30-11.30 uur / Th. van Westing. Manudax 
Nederland B.V. (Nederlands) 
“PASCAL”, een mode woord of een bruik- 
bare hogere programmeertaal voor 
microprocessoren 


© 11.00-12.00 uur / L v.d. Meys, Siemens 
Nederland N.V. (Nederlands) 
Glasvezeltechniek 


® 11.00-12.00 uur / G. Witter, Diode B.V. 
(Nederlands) 
8809/EXORset/Motorola 


© 13.30-16.30 uur / S. Dixon, Intel Semi- 
conductor Nederland B.V. (Engels) 
Nieuwe Intel ontwikkelingen op het ge- 
bied van 16 en 32 bit processors 


© 14.00-15.00 uur / Ir. H.P.J. Gilissen, A.M.P. 
Holland B.V. (Nederlands) 
“Insulation Displacement” techniek 
Ontwerp grondslagen en praktijk ervarin- 
gen met “Insulation Displacement” connec- 
tors voor toepassingen in professionele- 
en consumentenapparatuur. 


© 14.00-15.00 uur / D. Hofman, Philips Ne- 
derland B.V. (Nederlands) 
Programmable Controller PC 20 


© 14.00-15.30 uur / R. Braun, Siemens Ne- 
derland N.V. (Duits) 
LC en LD techniek 
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© 14.00-15.00 uur / Col Rada, Rodelco B.V. 
(Engels) 
New microprocessors for the 80's 


© 14.00-15.30 uur / Ir. ACG van Strien, 
Arcobel B.V. (Nederlands) 
"Het AMZBOOO 16 bit microprocessor 
family concept" van Advanced Micro 
Devices 


© 15.00-16.00 uur / J.M. van Andel. Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Trends in programmeerbare logica 


dinsdag 4 november 


© 10.15-11.45 uur /P. van Haendel, Intel Semi- 
conductor Nederland B.V. (Nederlands) 
Nieuwe Inte! analoge en digitale proces- 
sors 


© 10.15-12.15 uur / Allin Barberella Call, 
Vekano B.V. (Engels) 
Advanced Schottky / Advanced Low 
Power Schottky 


© 10.30-11.30 uur / Th. van Westing. Manudax 
Nederland B.V. (Nederlands) 
“PASCAL”, een mode woord of een bruik- 
bare hogere programmeertaal voor 
microprocessoren 


© 11.00-12.00 uur / A v.d. Schaaf, Diode B.V. 
(Nederlands) 
EXORmacs/Motorota 


© 11.00-12.00 uur / P. Versluis en J. Sterk, 
Siemens Nederland N.V. (Nederlands) 
Modulaire systemen SMP/AMS 


voor de lezin 
de lezing(en 
Op maandag 3 en dinsdag 4 november wordt in het 
RAl-congrescentrum een congres georganiseerd 
over kabeltelevisie. Motto is: radio en televisie via 
de kabel in de tachtiger jaren. Nadere inlichtingen 
bij: Kabeltelevisiecongres 1980, Postbus 265, 
4100 AG Culemborg, telefoon (03450) 8290 


FIAREX 80: onderdelen, halfgeleiders, buizen en geinte- 
greerde eenheden; bijbehorende elektronische meet- en 
beproevingsapparatuur; elektroakoestische apparatuur 
voorindustrieel en wetenschappelijk gebruik; elektronische 
in- en externe kommunikatie-apparatuur voor professio- 
neel gebruik; apparatuur voor gemeenschappelijke en 
centrale antenne-inrichtingen. De tentoonstelling wordt 
gehouden іп de Amstelhal van het RAI-tentoonstellings- 
gebouw. In het aangrenzende RAI-congrescentrum 
wordt een aantal lezingen gehouden door binnen- en 
buitenlandse gastsprekers. De lezingen zijn gratis toe- 
gankelijk voor bezoekers aan de Fiarex 80. 

aan het lezingenprogramma dienen in het bezit te zijn 
van een geldig entreebewijs voor de Fiarex-tentoon- 
stelling, te verkrijgen aan de kassa's van het 
RAI-gebouw, alsmede van een gratis toegangsbewijs 
en te verkrijgen bij de firma('s) die 


ezoekers 


organiseert(ren). 





© 13.30-16 30 uur / S. Dixon, Intel Semi- 
conductor Nederland B.V. (Engels) 
Nieuwe Intel ontwikkelingen op het ge- 
bied van 16 en 32 bit processors 


© 14.00-15.30 uur / Ir. AC.G. van Strien, 
Arcobet B.V. (Nederlands) 
“Het АМ28000 16-bit microprocessor 
family concept" van Advanced Micro 
Devices 


© 14.00-15.00 uur / E. ten Berge. A.M.P. Hot- 
land B.V. (Nederlands) 
Aansluitingen voor optische glasvezels 
Theoretische achtergrond van het gedrag 
van het licht in glasvezels en de invloed van 
verbindingselementen, koppelingen voor 
actieve componenten, demonstratie van 
verbindingen aan dunne fiber met А.М.Р. 
componenten. 


© 14.00-15.00 uur / J.W.A Bruning. Analog 
Devices Benelux (Nederlands) 
Meten en regelen eenvoudig gemaakt 
door een grote variatie in signaal-condi- 
tioneringskaarten die worden geplaatst 
іп een verwerkingssysteem 


© 14.00-15.00 uur / G.H. Meulensteen, P.C.B. 
International (Nederlands) 
De invloed en toekomst van CAD en 
hybride technieken in de micro-elektro- 


nica 


© 14.00-15.00 uur / М.Е. Howarth, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Nieuwe componenten voor het elektro- 
nisch schakelen van vermogens 





el” 








© 14.00-15.00 uur / A. v.d. Schaaf, Manudax 
Nederland B.V. (Nederlands) 
The EXORmacs, the development for the 
future, Motorola's Advanced Computer 
System 


© 14.00-15.00 uur / Col Rada. Rodelco B.V. 
(Engels) 
New microprocessors for the 80's 


© 14.00-15.00 uur / М, Versluis, Siemens 
Nederland N.V. (Nederlands) 
Sensoren 


© 14.00-16.00 uur / F. Bonnet, Vekano B.V. 
(Engels) 
Mos - Memories - 64K dynamische Rams 
Nieuwe Statische Rams - G4K bit Eprom 
Bubble - memories tot 1 megabit 


@ 15.00-16.00 uur / D. Winia, Philips Neder- 
land B.V. (Nederlands) 
Hybriden op afnemerspecificatie 


woensdag 5 november 


© 10.30-12.00 uur / H.Th.M. van Turnhout, 
Aurierna Nederland B.V. (Nederlands) 
Intersil, data-acquisitie komponenten en 
systemen 
High speed AD/DA converters 
Amplifiers, multipiexers, sample/hold, 
Remdac's 


© 10.30-12.00 uur / B. Hardy, Heijnen B.V. 
(Engels) 
Tone squelch systems in radio commu- 
nications 


Ф 11.00-12.00 uur / G. Witter, Diode B.V. 
(Nederlands) 
68000 periferie/Motoroia 


© 11.00-12.00 uur / Ing. С.В. Rosielle, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
industrieel! Microprocessor 
(1.M.S.) 


© 14.00-15.00 uur / J.W.A. Bruning. Analog 
Devices Benelux (Nederlands) 
Meten en regelen eenvoudig gemaakt 
door een grote variatie in signaal-condi- 
tioneringskaarten die worden geplaatst 
in een verwerkingssysteem 


Systeem 


© 14.00-15.30 uur / Ir. AC.G. van Strien, 
Arcobel B.V. (Nederlands) 
"Hat AMZ8000 16-bit microprocessor 
family concept" van Advanced Micro 
Devices 


© 14.00-15.00 uur / Col Rada, Rodelco B.V. 
(Engels) 
New microprocessors for the 80's 


© 14.00-15.00 uur / D. Hofman, Philips Neder- 
land B.V. (Nederlands) 
Programmable Controller PC 20 


© 15.00-16.00 uur / J.M. van Andel, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Trends in programmeerbare logica 


donderdag 6 november 


© 10.30-12.00 uur / H.Th.M. van Turnhout, 
Auriema Nederland B.V. (Nederlands) 
Intersil, data-acquisitie komponenten en 
systemen 
High speed AD/DA converters 
Amplifiers, multiplexers, sample/hold, 
Remdac's 


© 10.30-11.30 uur / Col Rada, Rodelco B.V. 
(Engels) 
New microprocessors for the 80's 


© 11.00-12.00 uur / A v.d. Schaaf, Diode B.V. 
(Nederlands) 
Updating MC 68000/Motorola 


€ 11.00-12.00 uur / C. Vlas, Philips Neder- 
land B.V. (Nederlands) 
CECC, het symbool voor Betrouwbaar- 
heid 


© 14.00-15.00 uur / J.W.A. Bruning. Analog 
Devices Benelux (Nederlands) 
Meten en regelen eenvoudig gemaakt 
door een grote variatie in signaal-condi- 
tioneringskaarten die worden geplaatst 
in een verwerkingssysteem 


© 14.00-15.30 uur / Ir. A.C.G. van Strien, 
Arcobel B.V. (Nederlands) 
"Het AMZB8000 16-bit microprocessor 
family concept" van Advanced Micro 
Devices 


© 14.00-15.00 uur / Ing. P.H.M. Hoogstraten, 
Philips Nederland B.V. (Nederlands) 
Nieuwe methoden voor de automatische 
montage van elektronische componen- 
ten 


© 14.00-15.00 uur / Col Rada, Rodelco B.V. 


(Engels) 
New microprocessors for the 80's 


© 15.00-16.00 uur / Ir. W. Lemmens, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Switched Mode Power 


Supplies 
(S.M.P.S.) 


vrijdag 7 november 


© 10.30-12.00 uur / Ir. ACG. van Strien, 
Arcobel B.V. (Nederlands) 
"Het АМ28000 16-bit microprocessor 
family concept” van Advanced Micro 
Devices 


© 10.30-11.30 uur / Col Rada, Rodelco B.V. 
(Engels) 
New microprocessors for the 80's 


© 11.00-12.00 uur / K. Larsson, Diode B.V. 
(Engels) 
Systems on chips / Western Digital 


© 11.00-12.00 uur / Ing. С.В. Rosielle, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Industrieel Microprocessor 
(L.M.S.) 


© 14.00-15.00 uur / G.H. Meulensteen, P.C B. 
International (Nederlands) 
De invloed en toekomst van CAD en 
hybride technieken in de micro-elektro- 
nica 


© 14.00-15.00 uur / D. Hofman, Philips Ne- 
derland B.V. (Nederlands) 
Programmable Controller PC 20 


Systeem 


Voor nadere inlichtingen over het lezingenprogramma RAI Gebouw B.V., telefoon 020-5411411, tst. 431. 
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3 t/m 7 november 1980 - dagelijks van 10-1/ uur 





De catalogus één week 
voor de opening in uw bezit 
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U hebt de catalogus onge- 
veer een week vóór de 
opening in huis, wanneer 
и tijdig een Falen E 
of girobetaalkaart (f. 10,- 
per exemplaar, incl. ver- 


naar Administratie RAI 
1078 GZ Amsterdam. 





AMSTERDAM Faal 
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zendkosten en BTW) zendt 


Gebouw bv, Europaplein 8, 












FS- LINEAIRS 
„Мн —10 W от 


СВ Lunear Amplitier 


cC 


TE KOOP BĲ UW 
HANDELA AR 


ГЕ! | ANTRONICS 


PB133 WINTERSWIJK 


HOLLAND ELECTRONICS 


RE EKWENTIEMETERS voor FM, korte golf, midden- en lan- 
ge golf. 

De DFM 7: De nieuwste en naar onze mening meest geslaagde frekwen- 
tiemeter van de Firma AMBIT en daarbij alleszins betaalbaar. 


De DFM 7 is bedoeld om ingebouwd te worden in uw ontvanger, door 
zijn geringe afmeting is dit In bijna alle gevallen mogelijk; het LCD 
display is 9 mm hoog wat betreft de cijfers, het venster is 14 x 47 mm en 
de matzwarte omlijsting hiervan is 3 bij 6 cm! 


De afmetingen van de gehele frekwentiemeter zijn: 7,5 x 6 x 4cm. 
Uitlezingen: middengolf en lange go tot 3999,9 KHz 
korte golf: tot 39,999 MHz 
FM: tot 399,99 MHz (theoretisch, prescaler gaat echter tot 
120 MHz, typical max. = 210 MHz.) 


Voor lange- en middengolf mogelijkheid tot 6 midden-frekwent-offsets: 
470, —468, -455, —450, -281 en -260 KHz. 

voor korte golf: 

-10700, -2000, —458 en -455 KHz 

voor FM: 

16 frekwenties tussen —10,78 en + 10,77 MHz. 

Deze frekwenties kunnen worden ingesteld d.m.v. een diode-matrix. 

af а een mogelijkheid orn de teller direkt te gebruiken. (dus zonder 
ofisets 


Mogelijkheid om display te ‘bevriezen’, stroomconsumptie is dan 12 mA. 
De voeding is 12 Volt en de stroomconsumptie is 70 tot 75 mA. 

Er is een mogelijkheid om het display te verlichten met 1,5 Volt (40 mA) 
Ingangsgevoeligheden: 

midden- en lange golf: 25-30 mV van 10 KHz tot 4 MHz. 

korte golf: 25 mV (4 MHz), 40 mV (30 MHz) 

FM: 15 mV (60 MHz), 40 mV (120 MHz), 120 mV (200 MHz) 

waarden уап voltages zijn volts top-top, 50 Ohm imp. 

Gebouwd en afgeregeld, incl. BTW, f 225,-, excl. verzendkosten. 
Speciale aanbleding: 

Enige DFM 4 frekwentietellers als bouwdoos, display groen-fluoresce- 
rend, aantal cijfers: 3'/2, voor FM dus 100 KHz-aflezing, verder nagenoeg 
gelijk аап DFM 7, (iets groter van afmeting}, f 140,-. 


HOLLAND ELECTRONICS 


Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN. tei.: 071-144988 giro: 3347199 


Ons kantoor is geopend van maanddag t/m vrijdag van 9 tot 12 en 


14 tot 17 uur. д 
Bezoekers worden beleefd verzocht een telefonische afspraak te 


maken. 
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TEL 05430 8786 


I. Т.А. 


Cass. Rec. Front L. mono 
compl. m. Radio MG-FM. 5 
Watt eindtr. 220V-6V.f 40,— 
Tuner-Verst. 2x 10 Watt 
incl. 2 Boxen. mat zw. 


Papst wikkel mot. 

Naaim. mot. 

div. kleine mot. 

Cass. Rec. mot. 

Braun FM Tuner m. 
mosfets f 10,.- 
Elco 1000 pF 100 V allu 


f 2,— 
Eico 470 pF 70 allu f 1,50 
Relais (Haller) div. 
12-24 V f 2.- 
KTV. Beeldb. inline 47 cm 
+ afb. SE f 100,- 
Elac Hi-Fi GRAM. + dyn. El. 
+ voet + Кар. f 198,- 
Mech. dig klok + Кога 


КТУ dern. арр. 66 cm 

110° 500,— f 600,— 
Hoge toon LS. conus f 8,- 
M Toon LS conus f 11.- 
Bas Woofer 25 cm 30 Эк 


Watt ( 
Hoog Bel. Braun MT. LS. 
f 20.- 
Braun 15x15 cm Braun MT 
100 Watt f 30,- 
E cm Ø 25 Watt Браге 


Braun 7x12 cm 80 W. НТ 
dome 

Miniatuur BB 11 en 15 cm. 
v. TV of monitor f 30,- 
Dubbele afstemmeters 
Dolby mod. f 7,50 
Braun plastic stofkap 


f 5,- en f 10,- 
Vele modulen v. TV 


f1 
Afst. bed v. TV en naci 


Boxen: 
Braun. 3 Weg 4 Q 60 W 


2 Weg 35 W 8 © f 60,— 
Вгача L 322, 2 Weg 60 Ki 


$2 
L 320, 2 Weg 35 У. 4 


30 Watt, 1 Weg Telef, 

60,- f 55,- 
Lichtnetsn. + stekker f 1,50 
Braun AKG dyn. 
microfoon f 15.- 
Lege Braun LS boxen 


H 


Verder: Pluggen-Trafo's- 
potm-preomaten- 
Sensorbed-elcos. enz. 
Binnenkort weer compl. 
KTV chassis 


LTA International-Technical-Agencies 


Postadres Pr. Marielaan 17, 1405 EN Bussum 
Tel: 02159-19067. Giro 454987. Bank ABN Naarden 
Prijzen incl. BTW. Remb. niet onder f 50,- 

Voor afspr. bellen tussen: 10.30-11 uur en 13.00-13.30 
en 's avonds 
Zaterdags open van 10-12.30. 's Middags gesloten 


Celestion 
Powerspeakers. 


Voor elk vermogen en elke 


\ 





toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Celestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 


ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Naam: 
Straat: 


Postcode: 


| 


Ee 








m Een échte 
HARTOGS рм ага. MEETTECHNIEK ^ zendamateur 
rm | bereikt méér... 





platte 3207 van 
190х60х [5] gan DIU Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. 
zz DIGITAL Hi TESTER Daar staat de officiële PTT-machtiging borg voor. 
\ Zenden met een groter vermogen bijvoorbeeld. 
INTRODUKTIEPRIJS у 229. x) Op een andere golflengte en met lineaire versterking. 
En dús met een groter bereik. Dat betekent: méér contacten. 
N giis menor el) x mmy Meer informatie uit binnen- en buitenland. Meer echte 


zendvrienden, die Je al snel opnemen in dat wijdvertakte net 


х Auto-ranging van enthousiaste zendliefhebbers dat 










\ s iow iode і de gehele wereld omspant. Daar is 
YE Lor zo'n &? emnceetje speelgoed bij... 
pl ^ We? RK Alsu wil zenden, wordt dan 
o een zendamateur, 
foutbediening-indikatie 
x Ook als 3208 met E ееп КЫ remm 

ingebouwde kalkulator oe examen ij е . 

x) kompl. met tas, snoe- peres Dai be 
ren en zilveroxyde mee. Gewoon een goede 
batt. opleiding volgen. Bij de 

x) excl. BTW Leidse Onderwijsinstellingen, 

die voor de officiéle 
Ing. Buro HARTOGS b.v. afd. Meettechniek zendmachtigingen D en C 


Strevelsweg 700/603 3083 AS R'DAM Tel: 010-817833 
Telex: 28925 


2 uitstekende cursussen verzorgen. 
7 Kort, doelgericht, en voor de 
volle honderd procent afgestemd op de 
PTT-examens. En met exact die informatie 
die je als échte zendamateur nodig hebt. 





2001 HE HAARLEM 
TEL. 023 - 32 58 60 


La OSEE POSTBUS 6221 Meer informatie? 


Vraag de gratis studiegids aan. U ontvangt dan snel 
en vrijblijvend alles wat u weten wilt. Vul de bon in, knip 'm 
uit en stuur 'm op naar de Leidse Onderwijsinstellingen, 
Antwoordnummer 1, 2500 VB Leiden (postzegel niet nodig), 
of bel 071-89 92 55* (ook 's avonds en in het weekend). 


2 

















3-498 


leidse onderwijsinstellingen 


Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, 
bij beschikking van 5 maart 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718. 


| m : : ud Leidsedreef 2, Leiderdorp 
…of 't nu om luidsprekers, hoorns, overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kúnt u 
versterkers, mengta fels, telefonisch een studiegids aanvragen: bel (071) 899255* 


lichtapparatuur, bellenblaasmachines, 8 m: "Info rmmatiebon = B 
lichtmodulatoren, jinglemachines 

spiegelbollen, em of E | Ja, stuur mij alle informatie over de cursussen Zendamateur. | 

konfettiekanonnen gaat... | Naam Ss... Ee солей oa - teg ж | 

| el 

| | 

| | 

| | 


TE E ЫР E кү ЖЫ 


FANE HOLLAND HEEFT "IT 
EN NOG VEEL MEER 


Meer weten? Een briefkaart met vermelding Knip deze bon uit en stuur 'm in een envelop zonder postzegel naar 
van de gewenste gegevens is voldoende. D | Leidse Onderwijsinstetlingen, Antwoordnummer 1, 2300 VB LEIDEN | 


gem eremm gn‏ سے EN gë‏ سے سے سے سے 


EE 
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electronics 


HARDWARE 


APPLE II PLUS* 


DISK Us 


CORVUS 
GRAPHICS TABLET* 
MIPLOT 


postbus 534 





tel. 04750-10250 


а? у telex 58824 


personal computer, nu met vernieuwd keyboard, compl. met manuals, 

game paddles, en 5 spel cassettes 16K RAM 
32K RAM 
48K RAM 





5,25" mini floppy disk drive met interfacekaart voor twee drives, manual 
en DOS 3.2.1. Operating system software 


11 Mega Byte hard disk drive incl. voeding en interface 
incl. interface en diskette met software 


Vlakbed plotter voor normaal papier tot A3 formaat 


SOFTWARE 


DOS 3.2.1. 
EASYWRITER 


UNIVERSEEL 


ALGEMEEN 


LITERATUUR 


DIVERSEN 


BEZOEK ONZE NIEUWE SHOWROOM IN ROERMOND, 


system master diskette voor Apple Il en Apple Il PLUS 


het krachtigste word processing pakket ooit voor een micro computer geschreven. 
Compl. met manual en diskette 


Verzamel diskette 1, 2 en 3 drie diskettes vol spelletjes in zowel Applesoft als integer 
Basic (lijst op aanvraag) per stuk 


Gegevens Opslag Systeem, een zeer uitgebreid opslagsysteem waarbij u door een 
vraag en antwoord spel met de computer alle records en bestanden definieert. 
Per record mogelijkheid om 10 rubrieken met elk 40 codes vast te leggen. 

Vereist 2 diskdrives en min. 48K RAM 


Gegevens Opslag Systeem, met print en sorteer routine. Records kunnen max. 
80 tekens bevatten, sorteren op elk teken mogelijk. 1 Disk 


APPLESOFT REFERENCE MANUAL beschrijft in detail alle statements 
APPLE II TUTORIAL APPLESOFT beginners handboek voor Applesoft Basic 
APPLE II INTEGER BASIC MANUAL beginners handboek voor Integer Basic 
NEDERLANDS APPLE 11 HANDBOEK 


GAME PADDLES, per set passen standaard in Apple Game 1/0 


6040 AM ROERMOND 
Dr. Leursstraat 1-3 
6041 KL ROERMOND 


3060,- 
3460,— 
3860,- 
1750,- 
12000,- 
2000,- 


4500,- 


35,- 


450,- 


65,- 


950,- 


450,- 


25,— 
15.- 
15,- 
15,- 


25,- 


es _ verder voeren wij... CENTRONICS PRINTERS, MONITOREN, PLOTTERS, computer- 


boeken en tijdschriften, computer meubels, diskettes, printerpapier, INTERFACE 


KAARTEN uit standaard Apple programma, eigen ontwikkeling INTERFACES, etc., etc. 


HARDWARE DEMONSTREREN ........... NIEUW TELEFOONNUMMER 04750-10250 TELEX 58824 


WAAR WIJ U GRAAG ALLE SOFTWARE EN 


* Apple Il, Apple Il PLUS, DISK Il, GRAPHICS TABLET zijn geregistreerde handelsmerken van APPLE COMPUTER, 


CUPERTINO USA. 


Alle prijzen excl. 18% BTW, levering uit voorraad, uitverkocht voorbehouden. 
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voor Nikko 





niet zo moeilijk om 5jaar 
garantie te geven. 


Klare taal. Net zo helder en zuiver ais tt signaal 
dat door Nikko vlekkeloos wordt versterkt. In 
plaats van lange lofzangen over allerlei details, 
zeggen wij gewoon: 5 jaar garantie! Dat is zo'n 2 
à 3 jaar meer, dan alle andere merken. En dat 
bewijst weer méér, dan lijsten vol technische 
data. (Ofschoon u die er wel bij krijgt) 


Nikko uit Japan 

Voortreffelijke apparatuur, waar Nikko eigenlijk 
heel gemakkelijk die 5 jaar garantie op kan 
geven Zo degelijk en zo duurzaam is die kwali- 
teit gewoon. Nou ja "gewoon".. Voor Nederland 
is ‘t voorlopig een uniek geluid: 5 jaar garantie, 
zonder moeilijke clausules zonder priegel- 
lettertjes. 





















Kijk maar... 

Jawel eerst zien, dan horen. 

Mag hoor. Nikko neemt ook het 
uiterlijk van z'n apparaten uiterst 
serieus. Kijk maar ‘ns naar de vorm: 
geving. Naar het fraaie front, met 
solide, overzichtelijke en vlot 
bedienbare toetsen. Kijk ‘ns wat een 


aansiuitmogelijkheden aan de 
achterzijde. Fraai en funktioneel 


Luister maar... 
Want daar draait het natuurlijk om. 
Om minimale vervorming en maximale, na- 
tuurgetrouwe weergave van het oorspronkelijk 
signaal van uw draaitafel tuner of cassette- 
deck. Dat is wat vermogen vermag. Dat is wat 
doordachte geluidselektronica kàn! Hoe opti- 
maal die versterking van dat signaal wordt 
weergegeven is uiteraard mede afhankelijk 
van uw luidsprekers. 
Nikko geïntegreerde versterkers zijn er al van- 
at f 375, — zoals de hier afgebeelde NA 390 IL 
Voor alle geldt 5 jaar unieke(opverdraagbare) 
Nikko garantie. En een verrassende 
kwaliteit voor dit prijsniveau! 


Da's voor 


Nikko Audio 
heel gewoon! 


Knip maar... 


Stuurt u mij de Nikko tolder 


Naam 


[ 

, 

аюв SE EE 
| 

{ 





Code + plaats 


Zenden аап. Delcon Holland. 
antwoordnr. MIO. 2500 2} Den Haag. 
Telefoon О70-54600. 
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RECENSIE - RECESSIE 


1 Omdat véél importeurs véél apparaten willen laten 
recenseren, komt maar een klein deel van wat prij- 
zenswaardig is via onze Nederlandse pers onder Uw 

х aandacht. 

Door snelle afwisseling en door toename van het aan- 
tal modellen en merken wordt het — tot onze spijt — 
ook steeds minder haalbaar in een recensie diepgaand 
aandacht aan een op zichzelf interessant apparaat te 
schenken. Ter compensatie van dit tijds-(schrift) ver- 
. schijnsel ligt het in onze bedoeling om met regelmaat 
‚ recensies uit buitenlandse bladen in goed Nederlands 

-4 Vertaald onder Uw aandacht te brengen. Verder zullen 

M in de toekomst ook recensies uit Nederlandse bladen 
met toestemming van de auteur in andere Nederland- 
se bladen door ons worden gepubliceerd. 


Op de volgende bladzijden om te beginnen een ver- 
taling uit het Duitse HiFi tijdschrift Stereoplay 
nr. 4-1980. 





| wtf wt ( à à; 
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AUDIOSCRIPT BV Nieuw-Loosdrechtsedijk 107 - Postbus 82 - 1230 AB Loosdrecht - Tel. (02158) 51 04° 
penn а ае. a ааа M (—A— —— Iá——— 2 4 ]ntrasiPwepte— ج ا‎ — ——!(]" wg" 
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lecensie STAX SR-44 
hoofdtelefoon 


Bijgaand de vertaling van de STAX recensie uit het Duitse HiFi blad Stereoplay van 4-1980. In deze recensie wordt 
een vergelijkend onderzoek gedaan aan 20 hoofdtelefoons, t.w.: Sennheiser HD 400. Sennheiser HD 420, Senn- 
heiser HD 430, STAX SR-44, Telefunken th 700. Yamaha YH- 1000. AKG KOU AKG K240, AKG 340, audio-tech- 
nica ATH-5. audio-technica ATH-8, Beyer DT 440. Beyer ET 1000. Koss HV2A Koss Pro 4AAA Peerless PMB 8. 
Philips N6325. Pioneer SE-305. Pioneer Monitor 10, Revox RH 310. De drie recensenten waren. Gerald O. Dick. 
Heinrich Sauer. Wolfgang Mussig. Voor de opinie van de auteurs over de andere typen verwijzen wij naar het tijd- 
schrift. Voor wie ons wil controleren ts de complete originele tekst op aanvraag bij Audioscript verkrijgbaar 


vertaling: 


— -— ` mm 
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ledereen die zich wat intensiever met HiFi bezig houdt 
kent de naam STAX. STAX is de naam van die kleine fa- 
briek van ongeveer 100 man die het heel ver gebracht 
hebben met het ontwerpen van hoogwaardige en geraffi- 
neerde pick-up armen. Bovenal zijn zij specialist op het 
gebied van electrostaten: de STAX SR-X MK III is een 
van de beste hoofdtelefoons die heden ten dage wordt ge- 
maakt. Ook de luidsprekers van deze firma — uiteraard 
alleen electrostaten — worden alom geprezen. Volgens de 
STAX ontwerpers bestaat er voor de omzetting van een 
electrisch in een akoustisch signaal slechts één ‘werkelijk 
bruikbaar systeem: het electrostatisch principe. 


Met het doel voor ogen een hoofdtelefoon op de markt te 
brengen tegen een wat lagere prijs kwam men tot de 
SR-44, een electret type waardoor geen netvoeding nodig 
is. 


De klank van de SR-44 is vrijwel gelijk aan die van de 
SR-X MK III en beschikt over twee in kwaliteit overeen- 
komende elementen met een uitstekende lineariteit van 
20 Hz - lOkHz. Vooral in het midden en laag werken de 
elementen zeer gelijkmatig. 


Bij de vervormingsmetingen kwamen we tot uitstekende 
resultaten: minder dan 0.1% derde harmonischen (d3) en 
zo goed als geen intermodulatie. 


De SR-44 zit bijzonder comfortabel. Hij weegt 250 gram 
en drukt met 1,5 Newton op het oor. De weergave van 
deze telefoon is vrijwel perfect. Alle signalen werden ab- 
soluut zuiver en gedefinieerd weergegeven. Bijzonder 
overtuigend was ook de basweergave van de SR-44: een 
dergelijke krachtige weergave van de laagste octaven ver- 
wacht men slechts van de allerbeste luidsprekers. Eigen- 
lijk is de enige serieuze concurrent voor de SR-44: de 
SR-X MK ill. 





4 













„Een kan er maar 
winnen"' 


Ofschoon het vaak de duurdere apparaten zijn die de 
moeite vari het beluisteren waard zijn (men moet toch al- 
tijd wel zo'n 300 à 450 mark besteden). was het de. met 
300 mark zeer gunstig geprijsde. STAX SR-44 die er als 
de beste uit kwam in dit elitaire gezelschap. Hoe we de 
SR-44 ook op de proef stelden. hij was gewoon de beste. 




















Hij zit uitstekend en blijft ook uitstekend zitten en heeft 
сеп Klank die zijn weerga niet kent: zuiver en evenwich- 
ug. bijzonder doorzichtig en gedetailleerd. zeer analy- 
tisch zonder een spoor van scherpte. 


Met deze hoofdtelefoon kunnen alleen maar de heste 
luidsprekers wedijveren die dan echter wel vele malen 
duurder zijn. Bovendien komt U аап basweergave bij 
deze STAX niet te kort. Het is een droog. puntig. krachtig 
en diep laag. soms week en dan weer als een mokerslag. 
geheel volgens de etsen van het moment. 


Zelfs bij zeer hoge tonen. als de oren zachtjes ‘gloeien’. 
produceert de STAX SR-44 zijn zuivere klank. zo 
subliem en losjes dat men er bijna tranen van in de ogen 
krijst. 


importeur: 

AUDIOSCRIPT BV 
Nieuw Loosdrechtsedijk 107 
Postbus 82 

1230 AB Loosdrecht 

Tel. 02158 - 51047 
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FANE HORHANID АВМСО Beckerweg 19, 


v^ POSTBUS 6221 9731 AX Groningen. 


2001 HE HAARLEM WS Telefoon 050-416760. 
TEL. 023 32 58 60 ZC Telex 77247 ARMCO NL. 


NIEUW! 


Een nieuw type coax-kabel, 
met een lucht-diëlectricum. 








Deze 10 mm dikke kabel geeft 


aanzienlijk minder verliezen ten 
opzichte van de gewone kabels. 





Dus.... met deze kabel méér 
zendvermogen uit de antenne! 


Citronic mixer, 
dat is 'm helemaal... 


Daar zit nu echt alles op en aan, voldoet aan 
al uw technische eisen en kan veel meer dan 


Uitermate geschikt voor MARC 
2 mtr. en 70 cm apparatuur. 


u denkt. 
Folders van drie modellen Citronic 6-kanaals 
disco-mixers sturen wij u gratis toe. 
p VERKOOP UITSLUITEND VIA DE DETAILHANDEL 









De Minor heeft KRISTALLEN 
grote voordelen Fabrikant en Importeur 


- van Kwartskristallen 
RAI amsterciam 


ш | —À toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
f A ` microprocessors, industrie en amateur- 






















apparatuur 
stand oP. а 
na kristallen 
stockvoorraad 


200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 


Een 20 k 2/V multimeter, waarin dikke film circuits zijn op aanvraag. 


toegepast. De tester heeft een wisselstroombereik tot 


12,5 A en een gelijkstroombereik tot 2,5 A. 


Deze klasse 2,5 meter bezit een índikatie-instrument Spoedopdrachten 
van 40: А - 30005 - klasse 1,5. binnen 48 uur mogelijk. 
‘Richiprijs inkl. В.Т.М., meeltsnoeren en opbergtas 

klove b.v. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Voor België: 


> Klove p.v.b.a. Schaluin 16 
3220 Aarschot tel. 016-569516 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
industrneterrein 'De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39238 






Pantec meelinstrumenten zijn bij uw vakhandetaar verkrijgbaar. 
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Ot«Imf5$rin't::( LE id. INGENII EURSBUR. SCHRODER 


ALGEMENE INFORMATIES: 


In de basis ui tvoering wordt de OKI — printer geleverd met een centronics ~ 
compatible parallel interface (opties RS232 interface). De basis uitvoerings 
is seschikt voor papier zonder of met sprocket gaten (аогакоре telex roi len 
of "TELETYPE" papier van 9").  (ÜpPtie: traktorfeed voor 2.5" tot 9"). 

Normaal sesproken werkt de printer met SR karakters per гече! en E regels 
per inch. Softwarematis kan ор 40,80 of 152 karakters/resel, brede of smaile 
Kantlión» of 6 of 8 resgels/inch overgeschakeld worden. (Zie deze advertentie) 


LAUN тла ТАН EECH Kid 


ALGEMENE SPECIFIKMATIES 
Printsnelh. 10 kar/inch: 88 karakters/sec 
Eff. snelh. 10 kar/inch: 8B kar/regel: 28 reseis/ainuut: AN kar/regei? 53 reseis/minuut 
Printsysteea: Karakters: 9%] punten matrix graphics: 6912 punten matrix 
horiz. /vert, verplaatsing mbv stappenmotoren 
Aantal karakters/resel: tange: 40/90/132 kar/rezel. korte: — 32/b4/183 kar/resel 





Regel afstand: b of 8 reseis/inch 
Karakterset: 95 alehanuwerieke Karakters / symbolen 
64 grafische syabolen resolutie: horiz. 10/20/33 punten/ inch 
vert ik. 18/24 punten/inch i 
Garantie: J waanden: apparatuur wordt bij ons voor afleverings 48h setest 
Geluidsniveau: standby: “onhoorbaar”: tijdens printen вах. 65 dBA ( = weinig) 


PRIJZEN 
(ki. centronics comp, interface: friction- en pin feed + 1950 ех, f 2301, — inct BTW 
APPLE interfacekaart: aangepast aan OKI + 995 ех, f 702.18 inci BTW 
incl Software voor erinten HI-RES schera 
informeer naar onze zeer goedkope interfaceKaart bij aanschaf van een OKl-printer 


INGENIEURSBUREAU SCHRODER Echternachin 161 5625 KC EINDHOVEN 040-421821 





DAISY WHEEL (DAISY M50) printer voor wordprocessing (dit deel v.d.advertentie) 6950ex/8212,80 incl 


APPLE II 16k, APPLESOFT of INTEGER - versie, 12k of 10k ROM еп max Gk RAM... 3050ех/3510,80 incl 
Gelijk aan de APPLE in de VS,een wereid van software/hardware gaat voor U open 


16k geinstalleerde en geteste geheugenuitbreiding (200ns en geen tragere!!!).. 250ех/ 295,— incl 
Mini-floppy incl. controller-kaart en DOS 3.2 (110k/schijf)................... 1750ex/2065,-- incl 
10 diskettes: Verbatim (voor DOS 3.2) or Memorex (voor PASCAL)........... "V oc 95ex/ 112,10 ілс] 


UCSD PASCAL, incl 16k RAM-kaart, PASCAL en BASIC ' s software en veel boeken....  1350ex/1593,—- incl 
vervangt INTEGER/APPLESOFT firmeware kaart, bel voor reduktiemogelijkheden.... 


9" MONITOR (Een echte dus. Те duur? Bouw dan een TV tot monitor om)........ 695ex/ 820,— incl 
12" MONITOR (18 MHz bandbreedte en groen зоһпегт).............................. 926ex/1092,63 incl 
"officiele" APPLE rf-modulator (kanaal 33 UHF)............... MM "s cA TOex/ 32,60 incl 
een betere, kit (УНЕ en UHF) (ook gebouwd leverbaar)............- eee een nn 38ex/ 44,75 incl 


Op verzoek leveren we ook Ohio Scientific Instruments (OSI) produkten van f 994 tot f 50.000, bv. 


SUPERBOARD, ЧК RAM, idierosoftbasic,KC eas. interrace,Voeding,Video incl Rr mod. 
(Hfd+kl letters«grafics),complete microcomputer voor de smalle beurs ЗЧ2ех/ 995,-- incl 
tot dk "on board'"uitbreiding mogelijk: Нк 211&Low.pow.voor slechts.  150ex/ 177,-- incl 


SOFTWARE: 6502 MACRO ASSEMBLER; TEXT EDITOR. Geweldig goed, bijna tegeef voor... 138,-- incl 
6502 computer bezitters: vraag IFO, U doet zich anders tekort!!! 


Оох leverbaar o.a. Wordprocessors, Visicalc, ea software voor vnl APPLE 


Onze firma onderscheidt zich van (sommige) anderen doordat: 


1. Wij gespecialiseerd zijn in uitsluitend 5502 systenen, waardoor wij er net iets meer van weten 

2. Wij onze apparatuur voor zover gewenst van aanvullende handleidingen voorzien. 

3. Wij alle apparatuur aan een Hà urige test onderwerpen. De kans op problemen bij U wordt zo wel 
minimaal. 


INTRODUKTIE AANBIEDING Bij aankoop van een APPLE 10k ВАН GRATIS; van een floppy 10 diskettes GRATIS 


INGENIEURSBUREAU SCHRODER, officiele APPLE-dealer, Echternachln 161, 5525 KC EINDHOVEN, 040-421821 
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Géén foldars/prijslijsten 
Informatie uitsluitend 
per telefoon Bank: ABN 


VOORSTRAAT 409-411 Maandag gesloten 50 SE 









geopend 93.00-12.30 тооз 
TEL 078-13 49 18 13.30-18.00 | Légion 


Donderdag koopavond | boven f 100,- 
franko 


LOUTER - DORDRECHT ¥ 
ib EON nieuwe rage.... س‎ e 2 
IER — ^ Eus 








Een nieuwe faccinerende hobby.... LUCHTVAART-KOMMUNIKATIE ontvangen via de speci- 
aal hiervoor ontwikkelde SCANNER 108/136 Mhz A.M.mod. 16 KANAALS.... U kunt b.v. 
ontvangen SCHIPHOLTOWER/APPROACH/DIRECTOR/MAINTENANCE/GROUND/ROTTER- 
DAM/BOX/MILITAIR/YPENBURG/VALKENBURG/VOLKEL/GILZE-RIJEN/SOESTERBERG/ 
ZWEEFVLIEGEN/PARACHUTESPRINGEN/METEO-WEERDIENSTEN enz. enz. 

Kom luisteren.. 


Aanbieding GPA-4 Antenne 60/90 140/175 Mhz In onze "DUMP" afd: 


Kost normaal f 49,— 
50 Ohm aansluiting/montage tekening/grafiek Telefoonkostentellers 


Wordt door heel Nederland verzonden zeer gave uitvoering 
GPA - 4 aansluitschema 
f 14,95 





























Nog steeds 
leverbaar: 
PRINTPLAAT 
SUPERPERTINAX 
ongeveer 
60 x 40 cm. 
Wordt niet 
verstuurd 













MARC APPARATUUR: Y 

e АМНОН div. modellen 

e Senfor/Skyline 

e Midland 

e Handic 

e Scooper 

e S.W.R. meters 

e Alle pluggen/kabels 

e Groot ass. ANTENNES 

e Eerlijke en deskundige 
voorlichting 

e Alles onder GARANTIE 











UT en 
mes 


















Ook zijn wij dealer van 
MICROWAVE modules. 
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ANTENNES 










































STARDUSTER 2 - 

E yum GPA 27'/: HMP f 89,00 

ANTE! ASIS Mini GP Caletti f 89,00 

NNE, ge- 2 Big stick 176 Shakespeare 

schikt voor CB E de beste weersongevoelige ba- 

27MC en F.M. sis antenne met 3,5 dB verster- 

88-108 MHz, CB king f 169,00 

antenn zojuist ontvangen, 

5 dB E \ Skylab ant. met 7 dB versterking 
Breedband scanner an- ee | 9 ; een der beste CB ant, f 119,00 
tenne H. M. P. type DSC 1 n juwee tje van i нн BEER 
freq. bereik: 40-800 MHz eenantenne / |i; Së 
impedantie 50 Ohm ! d | DV 27 NEA f 29,00 
antenne is gemaakt van DV 27 USA voor kofferdeksel 








montage / 24,95 
Double Trucker speciaal 
voor vrachtwagens f 98,00 


hoogwaardig aluminium, 
waardoor lange levensduur 
gewaarborgd. Ook de prijs 














































AANBIEDING 












paradepaardje van Shakespeare 
valt erg mee.. - ——— 
^ ВЕТА З бапа ѕсаппег BALCON 
lo 75-88 MHz 
VHF/hi 144-174 MHz VK 27 '/1 golf HMP f 139,00 







SENFOR SCANNER 
type 081, 

eindelijk weer uit voorraad 
leverbaar V.H.F. hoge en la- 
ge band 8 kan. omschakel- 
baar 12 Volt uitv. 4 I[C's-19 
transistors-32 diode' s scan- 
ning dmv LED's betaalbare 


UHF 450-512 MHz 

gevuld met 16 kristallen naar 
vrije keuze 

werkt zowel op 12 volt als op 
220 volt 


Major 2000, 22 kan. 






— met squelchregelaar 
- signaal/watt meter 

— noise limiter 

= ingangsgevoeligheid T 


0,5 uV » 4 
dat is te gek nu... 2? "00: 

























AMROH MOBIELE SET 
CB 007 22 kanalen 
squelch-DX schakelaar 
digitale uitlezing 
S en Power meter f 249,00 
Amroh mobiele set 
CB 707 de luxe 
22 kanalen-delta-tune 
TX/RX lampjes 
R.F. GAIN S en power 
meter f 279,00 





































Inbouw print roger 
Roger beep met aansluit- 
schema 

Eéntonige uitvoering f 35,00 
Vijftonige uitvoering f 79,00 


C.B. AMATEURS 
OPGELET! 

o.a. volgende accessoires 
uit voorraad leverbaar: 


‘Antenne versterker type 

RP 20 

verbetert uw ontvangst 

met + 20 dB, en nog re- 
gelbaar ook, slechts 49,50 















SWR meters in vele uitvoerin- 
gen, zojuist ontvangen; 
EA 78/1 geschikt voor 0,5-Watt. 

f 39,00 













Wij hebben een grote sorte- 
ring in antenne's voor porto- 
foons — ook in opschuif uit- 
voering. van 9 tot 13 mm 














Wij voeren de volgende mer- 
ken Marc apparatuur: 

Amroh-Beta-Cuna-Handic- 
Hycom-Major-Multitech-Pro- 
sident-Senfor en Stabo. 







Splitsfilter voor CB en ra- 
dio ontvangst AM/FM 
spotprijsje 21,00 


Linear 10/15 Watt output ge- 
Schikt voor 0,5 Watt insturing. 


f 98,00 






























































































































Turner 'Expander 500' voorversterkte VOSSEJAGERS 
dynamische tafelmike, OPGELET Portofoon 
- volumeregelaar е "SG Meter met L.E.D. uit- 'Handic 66 FS' 
— modulatierneter H lezing, kompleet met nu eindelijk 
— toonregeling 49 00 aansluitschema leverbaar! 
– lock schakelaar E» учо. 59,00# _ 0,5 watt uitgangs- 
— batt. test Antenne adaptor plug vermogen 
NC566 beschermt uw Bak - 6kanalen 
tegen blikseminslag, met ¬ externe antenne 
aard aansluiting aansl. 
nu voor … 10,95 B — externe l.s. a 
y aansl. di: 
4 m : LOW-PAS filter storing — voorzien van xs 
و ا‎ РЕР T onderdrukker tegen batt indikator не: 
ATRON CB 307 mobiel, net even anders dan al die ee T.V./QRM, extra voor- bij hc а 
uitvoeringen, o.a. met RF gain- LED niveau display-L.E.D. f delig nu voor ... 19,50 Ze aat 
RF-PA-niveau display-Squelch regelaar, met indicatie-ext. 5 
luidspreker SC паб E Maii н аат» Ae lasita: | 
Ook deze set voor een aantrekkelijke prijs, REL. тена nu оок alle acces- cm 
povepgonoomce Siap pa ici hebben alemaal het stuntprijsje ... 79.00 Ý soires leverbaar! 
















U kunt ons vinden in; 
Amsterdam (Slotervaart) 

Comeniusstraat 281, tel. 156784 (020) 
(winkel en postorders)* 















Amsterdam 
de Clerqstraat 14-16, tel. 837979 (020) 
Eddy's Electro Shop 


Amsterdam 
Adm. de Ruyterweg 49, 
tel. 164509 (020) 


Amsterdam 
Rozengracht 26, tel. 231966 (020) 
Altron 






Postorders (uitsluitend vie filiaal met gemertte sfer!* 


uitsluitend d m y toererding ven groene betsalhaarr eurocheque of de blauwe giro Бева вагова. vermeerderd met / 15,00 adm. em 
verzendkosten 
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| CB antenne met magnestvoet en spiegelbeugel. Compleet 
met asnsluitkabe! en dergelijke van 99,— nu 49,—; Sparkomatic 

SA 300. Volledig inzinkbare universele radio/CB antenne. Geheel 
compleet en met slot. Bijzonder solide uitvoering van 79,— nu 
45,—; U kent ze wel, die gedistingeerde kleine CB sprietjes met 
halverwege de verlengingsspoel. Geheel compleet voor dakgoot- 
montage van 49,50 nu 29,—; 260-10 M Dakgoot-spriet met verlen- 
gingsspoel onderin. Geheel compleet van 69,95 nu 39,—; AAS 11-5 
Superdunne spriet met verlengspoel speciaal voor degene die niet 
boren willen. De antenne wordt op uiterst vernuftige wijze op de 
motorkap gemonteerd. Uiteraard geheel compleet met kabel etc. van 
89,— nu 49,—; ANIXTER-MARK USA Little Fooler. Telescopische 
opbouwantenne. Geheel compleet met kabel, matcher enz. van 
79,— nu 49, —; АМІХТЕ R-MARK Broadstick. 7/8 golf auto anten- 
ne van finger dik vrijwel onbreekbaar kunststof, zonder toebehoren 
(blauw of wit) van 49, — nu 29,—; ANIXTER-MARK Bumper Mate. 
Speciale mountingset wordt gemonteerd tussen kofferbak en bum- 
per. (Speciaal voor de Broadstick) van 49,— nu 29,—; ANIXTER- 
MARK Veer. Stalen veer voor tussen mounting en Broadstick van 
29,95 nu 15,—; ANIXTER-MARK Bajonet. Voor het snel los nemen 
van de Broadstick van 29,95 nu 15,—; ANIXTER-MARK Spiegel- 
kiem voor vrachtauto’s. Uiteraard voor de Broadstick van 39,— nu 
15,—; Idem met grote vleugelmoer van 29,95 nu 15,—; ANIXTER- 
MARK Dubbeltrucker. Twee Broadsticks geheel compleet met kabel 
en montage materiaal (Spiegelmontage) van 109,— nu 79,—; 
Dubbeltrucker kompleet met spiegelklemmen en bekabeling. Uitge- 
voerd met zware verlengspoelen halverwege de sprieten van 109, — 


hd 
N 





mini bankschroef 


Eigenlijk heeft elke hobbyïst een kleine bankschroef nodig. 
Handig voor tal van kleine klusjes van vijlen tot het los-solderen 
van onderdelen. 

Ook het opbergen en gebruiken gaat met deze bankschroef een- 
voudig; met één handbeweging zuigt U de speciale zuigvoet vast 
op elke gladde tafel en bovendien zo weer los zonder beschadi- 


gingen achter te laten. 1 7 50 
nu 17, 





c 


ЧЕР 


loeplamp met ingebouwde verlichting 


Voor alle soorten werk waar haarscherpe vergroting nodig is. 
Talloze toepassingen van handwerken tot reparatie's van micro- 
elektronika. Door de ingebouwde ronde TL verlichting heeft U 
met deze loep-lamp altijd voldoende licht. De TL buis wordt 
door een prisma-kap afgedekt ter bescherming en voor diffusie. 


Zwenkarm 105 cm. TL buis 22 Watt helder wit 2 29 





1 ciale CB-aanbiedingen 


nu 69,—; ELEC TX 22. Volledige 27 MC zend/ontvanger. Professio- 
па! look, met delta tune, squels, RF gain, LED kanaal indicatie 
powermeter. On the air indicator van 349,— nu 235,—; MAJOR 
3000. 27 MC zend/ontvanger met LED kanaal indicator, squels 
tone, powermeter, delta tune, DX-LOC van 398,— nu 279, —. 
MAJOR 4000 BASIS STATION. Degelijke, ruim opgezette vorm- 
geving, On the air indicator, squels, continu toonregeling, OX-LOC, 
M tio кош, powermeter, hoofdtelefoon aansluiting van 
,—- nu 5 








: Ir 
z ғ 
printtrafo's EE A be 
“ттт E: 
Spanning Stroom sec. Afmetingen in mm _ 
Type (V) ] AxBxC 
OT 21 24 05 27x30x25 10,25 
OT 40 2 x 12 2 x 0,05 27 х 30x25 10,50 
ОТ 32 18 0,06 27 х ЗО х 25 10,25 
ОТ 50 15 0,08 27 х 30 x 25 9,95 
OT25 2x6 2 x 0,1 27x30x25 10,50 
OT 30 9 0,13 27х30х 25 9,95 
OT 31 6 0,2 27 x 30 x 25 9,95 
OT 24 2 x 12 2x02 33x42x42 14,50 
OT 29 4x8 4x0,3 40x42x42 17,95 
OT 22 15 0,33 33 х 42х 42 14,25 
OT26 45, 3-9 0,4 33х 42х42 14,95 
ОТ 35 12 0,4 33x42x42 13,95 
ОТ 27 24 0,4 40 x 42 x 42 16,75 
OT 23 6-12-18-36 0,4-0,14 33 х42 х 42 15,75 
ОТ 65 2х6 2x 0,4 33 x 42 x 42 14,95 
OT 45 2х12 2x04 40 x 42 x 42 17,50 
OT 33 2x18 2x0,5 40x42x42 17,25 
OT 20 6 0,8 33x42x42 13,95 
OT 28 2x6 2x08 40x42x42 16,95 
A 
e e : B 
voedingstrafo's à E | 
От 94 2х28 2х0,75 65х70х49 37,95 
ОТ 71 25 0,9 55x59x45 25,95 
ОТ 85 2х12 2х1 55 х 59 х 45 25,95 
ОТ 95 15 1,5 55 х 59 х 45 25,95 
ОТ 73 2х 14 2х 1,5 65x70x57 33,95 
ОТ 82 30-25-0-25-30 1,5 85 х 90 х 60 57,50 
ОТ 93 24 1,5 65x70x49 39,75 
OT 97 2 x28 21:5 85x90x60 65,95 
OT 75 6-8-10-12 1,7 55x59x45 25,95 
OT 90 2х 12 2x1, 65x70x49 31,50 
OT 76 2x13 2x2 б5 х 70х66 37,50 
ОТ 99 2x33 2x2 85x90x77 79,25 
OT 105 12-14-16- 2,2 65 х 70х66 38,50 
18-24 
ОТ 81 2х 16 2х 2,3 74x79x64 44,95 
ОТ 125 6-12-18-24- З 74 х 79 х 64 47,50 
30-36 
ОТ 70 8 3 55 х 59 х 45 25,95 
ОТ 120 33-25-0-25-33 3 102 x 109 x 76 73,95 
OT 130 20-25-30-40- 3 102 x 109 x 76 74,95 
50-60 
OT 98 2 x 20 2x3 85x90x77 77,50 
OT 102 2x33 2x3 102 x 109 x 94 99, — 
OT 92 6 3,2 55x59x45 29,95 
OT 80 6-8-10-12 4 65x70x66 37,50 
OT 110 46-8-10-12- 4 85x90x60 65,95 
14-16-18- 
20-24 
OT 91 50-60 E 102 x 109 x 94 89,— 
OT 101 2 x 22 2x4 102 x 109 x 76 87,50 
OT 96 12 5 74x 79x64 54,95 
OT 100 7,5-9,5-12- 5 85x90x60 55,95 
14-16-18 
OT 74 8 6 65x70x66 37,50 
OT 83 7,5-9,5-12- 10 102 x 109 x 76 74,50 
15-18 
OT 115 2-4-6-8-10- 10 102 x 109 x 76 89,— 
12-14-16-18- s LE 
Cer = 
е г SR H 
experimenteertrafo's 228 
OT 1 2x0-10-12-15 2x0,16 33x42x42* 19,95 
ОТ 2 2x0-10-12-15 2x07 40x42x42* 23,95 
OT5 2x0-10-12-15 | 2x06 55x59x45 29,95 
OT10 2x0-10-12-15 2x12 65x70x49 37,50 
ОТ 15 2x0-10-12-15 02x22 74x79x64 49,50 
OT16 2x0-10-12-15 2x30 85x90x60  61,— 
OT17 2x0-10-12-15 2x50 102 x 109 x 85 79,95 
OT18 2x0-10-12-15 2x80 102 x 109 x 94 99,— 


" prinluitvoeriag 
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Multimeter 
UTS 001 


Een prima multimeter, ook voor de 
habtylst. Heel compact, Is ultgerust met 
een verzonken bedieningsknop. Het maet. 
apparaat heeft een duldelijk afleesbare 
schaal met сеп scherpe naaldaanwijzing. 


f 129, — 


Multimeter 
UTS 003 


Dit type, dat eveneens wordt geleverd 
in een sterk kunststof huis, is vooral voor 
de hobbyist een bijzonder aanvekkelijke 
en voordelige meter. f 99 

ғ 


Technische gegevens ИТ5 001: Gelijkspanning 0... 0,3: 1; 3; 10: 30; 100; 300 en 
1000 V; Tolerantie + 2,5% van de volle schasluitslag; Gelijkstroom O...30 HA: 0,3: 3; 
30 en 300 mA; З A: Tolerantie + 2,5% van de valle schaaluitsl ag; Wisselspanning О... 1,5; 
5; 15; 50; 150 en 1500 V; Tolerantia 2 3% van de volle schaaluitslag; Wisselstroom 
0...1,5; 15; 150 mA 1,5 A; Tolerantie > 3% van de volle schaalultslag: Weerstandt- 
mestgebieden x 1 N; x 10 R; x 100 N; x 1 КП; Tolerantie x 2,5% van de volle schaal- 
uitslag; dB schaal 7 bereiken — 20... +66 dB 





Technische gegevens UTS 003: Gelijkspanning 0... 0,3: 1; 3; 10: 30: 100; 300; 1000 V 
(bij 20 kf1/V]; Tolerantie £ 2,5% van de volle schaaluitslag; Gelijkstroom O . . . 0.05; 0,5; 
5; 50 тА; Ob 2,5 A; Tolerantie + 2,5% van de volle schasluitslag; Wisselspanning 
Q...1,5: 5; 15; 50; 150; 500; 1500 V (bij 4 kn AV]; Tolerantie + 3% van de volte schaal- 
uitslag: Wisselstvaom 0... 0,25, 2,5; 25; 250 тА/2,5 A; Tolerantie t 3% van de volle 
schastuitslag: Weerstandsmeetgebieden x 1 П; x 10 П; x 100 П: x1 КП; Tolerantie 
1 2,5% van de volle schaaluitslag; dB schaal 7 bereiken van —20 tot +66 dB 
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STEINEL 
VOLTCHECK 


De STEINEL VOLTCHECK is 
een uiterst universele spanning- 
zoeker. Ос STEINEL VOLT- 
CHECK geeft U indicatie's voor: 
aanwezigheid van wissel en gelijk- 
spanning tussen 4,5 en 380 Volt 
indicatie op welke geleider posi- 
tieve of negatieve spanning staat. 
Dit VDE gekeurde instrument ís 
absoluut onmisbaar voor eenieder 
die maar iets met elektriciteit te 
maken heeft. Het hoort thuis in 
elke gereedschapskoffer en stan- 
daard-gereedschapset van een 
auto. 

Nu tegen een zeer sterk verlaagde 


LA 
vallkenbern 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 184022 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam. Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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aluminium ^ | 
Instrumentkasten || 


pess 





Mat zwarte kast en aluminium kleurig front. Geheel voorzien van 
aluminium pootjes en voorzien van handgrepen. 


type afrneting br. hg. dp. prijs 

00/3005-00 82x 54x145 AE 
10 472х 76х198 71,20 
20 442 x 106 x 198 71,85 
30 3/3x 76x198 41,10 
40 343 x 106 x 198 66,— 
50 303 х 68 х 216 54,— 
60 283 х 88 х 216 53,15 
70 263 х 68 х 216 47,40 
80 243 х 88 х 216 47,40 


(buitenmaten) 





ZELF PRINTEN MAKEN 


Het zelf maken van printplaten wordt steeds eenvoudiger. Vooral 
met onderstaand materiaal. 

reflexfilm formaat A A. legt u over een print-layout, uit een tijd- 
schrift of boek 

belichtingslamp nihtraphot S voor reflexfilm 

ontwikkel en fixeerset voor ге ех гп 

enkelzijdig epoxi printplaat: 10 x 16 cm eurokaart .... 





schuurblokje om de printplaat te reinigen 
spuitbus pos. lak nu 

ontwikkelaar voor pos. lak nu 

scoon etsmiddel nu 

spuitbus beschermlak nu 


kant en klare positief gevoelige printplaat met ontwikkelaar 

10 x 16 cm eurokaart 

ets bestendige tekenstift 85 
ets bestendige plaksymbolen voor transistor, i.c.'s per strookje 0,85 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T. W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 








Electrotechniek wordt 


De Winkler Prins Technische 


In de wereld van vandaag en ; 
morgen wordt steeds meer ! 
kennis vereist. In de meeste ` 
gevallen heeft deze kennis ` 
grote raakvlakken met de £a 
natuurwetenschappen en de 
techniek of ligt zii daaraan ten 
grondslag. Technici, 
werkzaam op verschillend 
terrein. groeien uit elkaar en 
verliezen het verband tussen 
de verschillende technische 
specialismen uit het oog. | 
Waar specialisme hoogtij : 
viert. is een bron voor het snel ` 
inwinnen van informatie over 
aanverwante of andere ) 
vakgebieden noodzakelijk. 
Die bronis er nu! De Winkler 
Prins Technische A 
Encyclopedie verschaft u op $ 
gemakkelijke wijze toegang 
tot vakgebieden waarin u niet ` 
bent gespecialiseerd. 
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steeds gecompliceerder 





Encyclopedie helpt u verder: 


Wat u weten moet over deze unieke encyclopedie 


Informatiebron voor 
technici en technisch 
geïnteresseerden 


De Winkler Prins Technische Encyclopedie is 
hetcomplete naslagwerk voor al diegenen die 
uithoofde van hun opleiding. studie en beroep 
behoefte hebben aan snel te vinden informa- 
tie over elk vakgebied binnen de techniek. 
Daarin neemt de electrotechniek natuur- 

lijk een belangrijke plaats in. 

Daarnaast verschaft deze encyclopedie goed 
toegankelijke informatie aan 
niet-technici die geïnteres- 
s seerd zijn in de techniek 
s4 en haar ontwikkeling. 


e 6 delen 

e Formaat 
ea нена 

e 400 blz. per deel, 
2400 blz. totaal 

e Register met bijna 
1000 ingangen 

e Luxe banden van 
donkerblauw 
kunstleer, met 
stijlvol stofomslag. 











cyclopedie werd samengesteld met 
medewerking van meer dan 500 
deskundigen uit Nederland en Belgie 
en verder o.a. de Verenigde Stalen 
van Amerika. Groot-Brittannie. 
Duitsland. Frankrijk en Itatie. 


© De encyclopedie bevat als belang- 


rijkste bestanddeel duizenden alfa- 
betisch gerangschikte trefwoorden 
die elk geyo ga worden door een ver- 
klarende. veelal geillustreerde tekst 
van uiteenlopende omvang. Deze 
trefwoorden bestrijken het gehele 
gebied van de techniek en haar ba- 
siswetenschappen. en tevens van 
de maatschappijwetenschappen 
waarmee de technicus geregeld in 
aanraking komt. 


© Naar nodig wordt van een trefwoord 


de vertaling in het Frans. Duits en 
Engels gegeven. 


9 Behalve de duizenden trefwoorden 


die eindinformatie geven. bevat de- 
ze encyclopedie honderden uitvoe- 
rige overzichtsartikelen. elk han- 
delend over een afgeronde pro- 
blematiek of over een (sub)discipline 
als geheel. Zij taten zien hoz deze 
functioneren in de maatschappij van 
nu en. waar mogelijk. hoe de toe- 
komstige DE AER zuilen zijn. 
Zij tonen in vogelvlucht het verband 
binnen en buiten de respectieve 
vakgebieden 


Ф Ое Winkler Prins Technische En- ® Eventuele lacunes in de kennis van 


de gebruiker kunnen worden opge- 
vuld door het lezen van de reper- 
(опаа! behandelde  basisweten- 
schappen. zoals wiskunde те- 
chanica. fysica. chemie. biologie. Op 
analoge wijze worden fundamentele 
onderwerpen uit andere disciplines 
behandeld (arbeidsrecht. economie. 
bedrijfsfinanciering. ergonomie 
enz). voor zover deze voor и de 
technicus van belang kunnen zijn. 


€ De illustrering van de artikelen is 


functioneel: afbeeldingen (ruim 
3000) worden alleen gegeven waar 
zij de teksten verdutdelijken of aan- 
vullen Een twaalftal overzichts- 
afbeeldingen is op uitklapbare bla- 
den geplaatst. 


© Voorschriften en aanbevelingen van 


o.a. het Nederlands Normalisatie- 
instituut (NNI) en het КЕЕ" Insti- 
tuut voor Normalisatie (BIN) zin in 
acht genomen. Zo consequent mo- 
gelijk is gebruik gemaakt van het in- 
tena podi stelsel van eenheden 
(Sl). 


Ф Literatuuropgaven zijn achter in elk 


deel geplaatst. 


© ten alfabetisch register achter in 


deel 6 (enkele duizenden register- 
ingangen ontsluiten een twintig- 
duizendtal plaatsen in de encyclo- 
pedie) maakt het mogelijk elk begrip 
uit het gehele werk snel te vinden. 


Bestel nu. Doe de bon vandaag op de post. 


BON Ondergetekende bestelt hierbij de 
6-delige 


Winkler Prins Technische Encyclopedie 


O via boekhandel 
te 
O rechtstreeks 


Naam 
Adres 
Postcode/Plaats 


Datum 


© 
ES 
e 
T 


Ik betaat als volgt: D Ineens f 651 - totaal 
J In abonnement van 12 maanden achtereen 
f 57 - per maand (totaal f 684 -) 
О In abonnement van 24 maanden achtereen 
f 30.- per maand (totaal f 720.-) 


Handtekening 


Stuur deze bon in open envelop zonder postzegel naar 
Elsevier, Antwoordnummer 1248, 1000 SN Amsterdam. 
Als u het blad niet wilt beschadigen, kunt u ook gebruik maken van een briefkaart. 


-e e - 







Bij ons kan dit schriftelijk (S) en in eigen tempo. 

U kuntopelk moment starten. Met aanvullende mondelinge 
begeleiding (S + M), 6 lesavonden of 4 leszaterdagen, is de 
studieduur 5 maanden (ca. 6 uur per week). Gestart wordt 
september en Januari. Er Is examen eind Januari, eind juni 
en eind augustus. De diploma's worden mede ondertekend 
door een rijksgecommitteerde. Inschrijving via het inschrijf- 
formulier (zie punt 12 van de voorwaarden). 











~~ 
Elektronische apparaten " Elektronentheone " Wet van Ohm * Serie- en paralleischakeling " Vermo- | S f 405.- 
gen * Weerstandenschakelingen " Weerstanden * Sinusvormige wisselspanningen * Multimeter * of 5x f 99.- 
BASIS Condensatoren ° Condensatoren en wisselspanning ° Hallgeleigerdioden * Bijzondere hallgelelder- e, м f 530.- 
ELEKTRONICUS dioden " RC-tijden " Elektromagnetisme * Zeltinductie * Transformatoren ° Gelijkrichtschakelingen ° | o15 x / 118.- 
Niet-sinusvormige spanningen " Elekirische irlilingen " Filters. : 
Proeven: Thuis doen met standaardonderdelen Ook door ons ieverbaar. ` ` Onderdelen- 
Mondelinge begeleiding: Arnhem, Amsterdam, Rotterdam, Einghoven. Groningen. Utrecht pakket f 40.- 
EE —— t s 
Transistoren ° Toepassingen " Instelmeihoden ° Opnemers en weergevers ° Generatoren en volt. S у 405.- 
meters ° Voorversterkers " Eindversterkers ° Tegenkoppeling " OC-versterkers ° 1,5 Wati versterker of 5x f 90.- 
BASIS Veldelfecttransistoren ° Elektronenbulzen ° Operationele versterkers ° Geaiablligeerde voedingen ° 5 + M 
ELEKTRONICUS Oscilatoren * Zaagtandgenerstoren ` Poortschakelingen ° Multivibratoren ° Halfgelelderschakel- Sé ët. 
elementen. | SS 
Proeven: Thuis doen mel standaardonderdelen Ook door ons leverbaar. Onderdeten- 
| Mondelinge begeleiding: Arnhem, Amsterdam, Rotterdam, Eindhoven, Groningen, Utrecht 
ge beg 9 | pakket 
| 23 L 
| Binair rekenen ° Logische schakelingen " Welten van de Morgan ' NEN-NOF-logica ° Combinatie- ol 5x 
PRAKTISCHE | logica " Codes RS-llip-ftop ° T flip-flop ° RS Master Slave tlip-liop * JK Master Slave flip-flop °" D | 
DIGITALE Master Slave (р-11ор ° Edgetriggered flip-flop ° Schuifregisters ` Tellers ° Berekeningen aan poort- 5+ м f 530.- 
| combinaties " Vaktermen en bijzondere schakelingen of 5 x f 118.- 
TECHNIEK | Proeven: Thuis doen met standaardbiokjes. Ook door ons leverbaar. Onderdelen: 
| Mondelinge begeleiding: Arnhem, Amsterdam, Rotterdam. Groningen, Utrecht, Eindhoven. | pakket f 75 
| Wal is een computer? " Wal is een microcomputer? * Hoe rekent een compuler? ° Schakelingen * 5 f 555.- 
Centrale geheugen " Eenvoudig programmeren " Archltektuur ° penu uepescnrilvingen Е sii en ot 5x f 125.- 
subroulınes ° Adresseringstechnieken " Stroomdiagrammen " Verkeersafhankelijke verkeerslichten. 
MICROPROCESSORS/ regeling ° Systeem soltware ° Ontwikkeringsapparaten * Randapparaluur ° I/O-interfacing. ES M f 715.- 
MICROCOMPUTERS Me picea DE Ор made (2 sagen) of thus mel microcompuier SDK-85. Is !аси!1а- | of 5 x f 160.- 
tiet ( v doet het). everbaar As bouwdoos. SDK-B5 720.- 
| Mondelinge begeleiding: Arnhem, Amsterdam. Rotlerdam, Utrecht, Groningen, Elndnoven | of 5 x e 157.50 
| — Een ——— 
BASIC Relalıe mens-computer? ° Wal 15 een computer? * Computerloepassingen ° Probleembenagering " 
Sorteerprobleem ° Instructiebeschrijvangen (6 x) °" Programmavoorbeelden (2 x). 
PROGRAMMING Proeven: programma's testen. Thuis mel eigen computer ol op instituut (2 dagen). 
Mondelinge begeleiding: Arnhem. Uirechi 





Inschri|fformulier: 63-RB-0Y2 — 
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Basis elektronicus bestaat ult BE-A en BE-BC еп Is be. 


doeld voor hen die een gedegen basiskennis van de elektro- 
nica en elektronische schakelingen wensen. Wordt ook 
veel gevolgd door hen dle zijdelings met elektronica te 
maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direct met BE-BC 
(analoge en digitale halfgeleidertechnlek). 
Praktische digitale technlek (PDT) is een must voor elke 
aankomende elektronicus en werktuigbouwkundlge. Een 
fijne cursus over digitale funktieblokjes. Vooroplelding: 
BE-A of kennis elektrotechniek. 
Microprocessors/mlicrocomputers (MP/MC) voor elektro- 
nici en technicl, die een gedegen kennis op dit nieuwe ge- 


bled, zowel hardware als software, wensen. 


Basic programming (BA) is voor hen, die personal com- 
puters wlllen programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor 
studie van andere programmeertalen.” 


Op het gebied van de slektronice hebben we verder de cursussen middel- 
baar elektronicus, TV-technicus, mest- en regeltechnicus, aasembly pro- 
gramming en Interfecing, en videotechniek. In onze studiegids "Autome- 
tleeringscursussen" vindt u informatie over onze NOVI-opleldingen 
(basiskennis Informatica e.d.). Wilt u informatie bel dan (085-451641) ої 
stuur de bon op (slieen de donkere delen Invullen). U kunt ook terecht bij 
uw personeelchef, sis hij onze documentetiemap heeft. 





An Cut! rg! Със Олгон 
Segre ^a^ eg eer "es e 
Grieg dr mech qM onmyylum 
19 onis ge^ 

De Curt emprent ph Get De- 
laten i^ marhe jk ae елп. 
мї magg чаре 
edit коси Qe Je van d4 maed 


Postcode: eraser veerneenrnnenvonsensvenvevennen ven наана Toc 

Plaats: neons EES E ERR en зоо ОО TT EON езе} On dert ver aange 
ечен ler eran van de 
(pa Pt zeegt бево. 

Vooropleiding: ........... e Ax 

e TTT Ше аак eege, En 
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Betaling: Û Ineens [O In termijnen 


In gesloten envelop zonder 

postzegel zenden naar: 

ELEKTRONICA OPLEIDINGEN DIRKSEN 
ANTWOORDNUMMER 677 

6800 WC ARNHEM 


и N Н.а асараг 1281 


SCHRIFTELIJK EN MONDELING LESPROGRAMMA 
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a fe, Elektronica 
4 opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tei ` 085 - 45 1641 ot 
vanuit Belgie: 00/31 85451641 


Wat betreft hel schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
welenschappen 501] beschikking d.d. 
18-12-197. 


kenmerk: BVO SFO 129.448 
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UITSLAG 


PRIJSVRAAG 


ENERGIEBESPARING 


Toen we їп het decembernummer van 
het vorig jaar de RB-prijsvraag 'епег- 
giebesparing' uitschreven, koesterden 
we zeker niet de verwachting daarmee 
eventjes het verlossende antwoord op 
de huidige energieproblematiek los te 
krijgen. We rekenden er zelfs niet op 
een werkelijk-nieuw, gemakkelijk-uit- 
voerbaar én algemeen-bruikbaar idee 
te ontvangen — bijvoorbeeld een scha- 
keling, die in het doorsnee huishouden 
een energiebesparing van enkele pro- 
centen zou kunnen opleveren. De talrij- 
ke inzendingen, die vooral tegen de 
sluitingsdatum binnenkwamen, bewe- 
zen dat we het bij het rechte eind 
hadden. 
Na het uitziften van de, bij een prijs- 
vraag als de onderhavige, onvermijde- 
like perpetuum mobiles, grapjes en 
weliswaar serieuze maar niet aan de 
voorwaarden beantwoordende inzen- 
dingen, bleven er vier stapels over: 

— modificaties op reeds bekende 
energiebesparende voorzieningen, 
waaronder haast vanzelfsprekend 
vele temperatuur- en CV-pomp-re- 
gelaars; 

— theoretische benaderingen met, in- 
zake constructie of kosten, beperkte 
praktische uitvoeringsmogelijk- 
heden; 

— praktische oplossingen voor speci- 
fieke toepassingen; 

— (een klein stapeltje) allerlet. 

Met name in de categorie praktische 

oplossingen bleken enkele simpele 

vindinkjes voor te komen, waarmee 
onder bepaalde omstandigheden een 
verhoudingsgewijs aardige energie- 
besparing Кап worden bereikt. Maar 
een èchte energiebespaarder was er 
niet bij. Waar, zoals gesteld, we dit 
eigenlijk ook niet verwachtten, kan 
men zich afvragen waarom we dan 
juist déze prijsvraag lanceerden. Het 
antwoord is, dat we graag eens de 
proef op de som wilden nemen. Door 
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het probleem voor te leggen aan enke- 
le tienduizenden elektronica-vaklieden 
en -hobbyisten wilden we aantonen, 
dat het niet 20 eenvoudig is om met 
behulp van de elektronica een (verde- 
re) energiebesparing in bestáánde sys- 
temen te verkrijgen, als wel wordt 
beweerd. 

Uit begeleidende brieven e.d. bleek, 
dat de meeste inzenders de opgave 
net zo bekeken. Niet zelden werden bij 
voorbaat overwegingen tot uitdrukking 
gebracht als beperkte applicatiemoge- 
lijkheden en moeilijke of kostbare prak- 
tische uitvoering — vooral in het 'bete- 
re’ werk. 

Omdat de mate van energiebesparing 
voor deze prijsvraag hèt criterium was, 
werden alle inzendingen daarop beoor- 
deeld. Toen bleek, dat geen van de 
inzendingen zich in dit opzicht duidelijk 
van de andere onderscheidde besloot 
de jury geen gebruik te maken van de 
mogelijkheid tot het toekennen van 
een hoofdprijs van f 1000, (deze blijft 
beschikbaar voor een volgende gele- 
genheid). Nadrukkelijk wordt hieraan 
toegevoegd, dat met deze beslissing 
allerminst een negatief oordeel wordt 
geveld over de zuiver-elektronische en 
de eventuele nevenkwaliteiten van de 
inzendingen. Vele ontwerpen zijn van 
behoorlijk tot uitstekend niveau; som- 





mige zijn (tevens) voor andere dan 
energiebesparende doeleinden inte- 
ressant. 

Inzendingen of gedeelten daarvan, die 
— uit het oogpunt van energiebesparing 
en/of elektronica-zonder-meer — voor 
publicatie in aanmerking komen, zullen 
in volgende nummers van RB worden 
opgenomen. 


Tenslotte de uitslag van de prijsvraag. 
1° prijs van f 500,- voor de heer 
H.B.M. Kroes te Cuijk 
2° prijs van f 300,- voor de heer Р. 
Porcelijn te Haarlem 
3° prijs van f 200,— voor de heer S. 
Dwars te Almelo 
Troostprijzen, in de vorm van abonne- 
menten en boekenbonnen, voor de he- 
ren E. Ivens te Doetinchem; J.D. Lod- 
der te Rhoon; Paul De Bra te Berchem 
(België); J. Meijer te Elsloo; G.R. Be- 
lecke te Amsterdam; R. Bose te Kam- 
pen; P.N. Haak te Eindhoven; A.M. 
Hess te Oisterwijk; J.A. Morhée te 
Apeldoorn en Theo Theunissen te 
Overasselt. 


De prijswinnaars van harte gefelici- 
teerd en alle deelnemers aan de prijs- 
vraag bedankt voor hun inzending. 


De redactie 
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In Radio Bulletin van febr. 1980 stond op blz. 1 t/m 4 de 
bouwbeschrijving van 'De Combo, een universele 60 W in- 
strumentversterker voor zelfbouw', waarvoor gebruik ge- 
maakt werd van compleet gebouwde versterkermodules van 
het merk ILP. In dit artikel zullen enkele aanvullingen op dit 
ontwerp besproken worden, welke zijn gemaakt naar aanlei- 
ding van vragen van musici en vooral ook in verband met het 
verschijnen van een nieuwe, verbeterde, voorversterkermo- 


dule, de HY6. 


Een probleem, dat door een gebruiker 
werd geconstateerd, is de toch wat 
beperkte uitstuurbaarheid. Als gevolg 
van de plaatsing van de volumerege- 
laar na de voor- en de toonregelver- 
sterkertrap is het mogelijk, dat zeer 
sterke signalen, afkomstig van instru- 
menten met hoge spanningsafgifte, 
gevolgd door altijd wel iets versterken- 
de effect-eenheden, de versterker 
oversturen. Deze oversturing is op 
eenvoudige wijze te verhelpen met 
een ingangsverzwakker, of door de vo- 
lumeregelaar op het instrument iets te- 
rug te zetten, maar mooi is het natuur- 
lijk niet. 

Kort. nadat dit probleem aan het licht 
gekomen was kwam het bericht van 
de importeur van de ILP-modules, dat 
de HY5 zou worden vervangen door 
een verbeterde versie, de HY6. Deze is 
zozeer ruisvrij, dat de volumeregelaar 
zonder problemen voor de toonregel- 
trap kan worden geplaatst. Daarmee 
zou dan het oversturingsprobleem 
doeltreffend zijn opgelost. 

Het schema van deze voorversterker 
met HY6 is gegeven in afb. 1. Vergelij- 
king met het oude ontwerp laat zien, 
dat de regelaars een lagere waarde 
hebben. Dit maakt de bouw nog min- 
der kritisch dan bij de HY5. 

De schakelaar S geeft de mogelijkheid 
om de voorversterker uit te zetten. 
Hiervoor wordt een tuimelschakelaar 


genomen, welke vlak bij de ingang 
wordt gemonteerd. De versterking 
met de regelaar voor de ingangsgevoe- 
ligheid in de stand O is 8X en dit kan bij 
zeer sterke signalen ongewenst zijn, 
vandaar de mogelijkheid om de ingang 
rechtstreeks op de volumeregelaar aan 
te sluiten. De ingangsimpedantie van 
de versterker is dan weliswaar vrij laag, 


aardpunt 





maar omdat het hierbij meestal om 
versterkte signalen gaat die door een 
laag-ohmige uitgang worden aangebo- 
den is dit ook geen probleem. De ge- 
voeligheid is met voorversterker zeer 
groot, aangezien de versterking met de 
100 k potmeter regelbaar is tussen 
8x en 170x. Hierdoor is zelfs een 
200 © microfoon direct op de ingang 
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aan te sluiten, al krijgt men op deze 
wijze wel de nodige ruis en brom erbij. 
(Gebruik van een ТМООЗ microfoontra- 
fo, ook van ILP, is natuurlijk beter.) 

De weerstanden, welke met R zijn 
aangegeven, zijn afhankelijk van het 
gebruikte type voeding. Voor een 
PSUBO is geen weerstand nodig en is 
het een doorverbinding; voor de 
PSUGO en Р5070 wordt een 560 © 
weerstand gebruikt, een '/; W type. 

Het is zeer belangrijk dat de bedrading 
goed wordt gelegd. De aardleidingen 
komen samen in één gemeenschappe- 
lijk aardpunt op de frontplaat. Hiervan- 
daan gaat één leiding naar de О van de 
voeding. Er moet dus niet voor beide 
kanalen een O-draad worden gelegd. in 
plaats van ееп gemeenschappelijke 
volumeregeling en balansregeling is 
hier gekozen voor volumeregeling per 
kanaal. Op de frontplaat komen dus 2 


bn 
booster 


c 
Gërdpunt wl [3 





ingangsregelaars, 4 toonregelaars en 2 
volumeregelaars. Vooral wanneer 
twee instrumenten van dezelfde musi- 
cus zijn aangesloten, bijv. 2 verschil- 
lende elektrische gitaren, werkt dit 
prettiger: er is geen storing van het 
andere kanaal hoorbaar. 

Wie echter beslist een gemeenschap- 
pelijke volumeregeling wenst kan deze 
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afb. 1 Voorversterker. De schakelaar dient, 
от brom te voorkomen, dicht bij de 
ingang te worden gemonteerd. 

afb. 2 Treble booster. 


maken door in plaats van 2 potmeters 
een stereo-potmeter мап 2X 
10 КО log. te gebruiken voor de volu- 
meregeling. De balansregeling wordt 
dan anders dan is aangegeven in de 
documentatie van de HY6, gedaan met 
een potmeter van 22 kQ lin., die dan 
de twee weerstanden van 10 kQ aan 
de uitgangen vervangt. De loper gaat 
dan naar de eindversterker, de beide 
uiteinden naar de punten 13 van de 
voorversterkers. Het regelgebied van 
deze balansregeling is zeer groot. 


Een ander punt is de veel gehoorde 
wens van gitaristen, om een zo groot 
mogelijke hoeveelheid hoge tonen ter 
beschikking te hebben. Het lijkt soms 
wel, of er niet genoeg ‘hoog’ bij kan 
zitten. De toonregeling van de 'Combo' 
is voor dergelijke extreme eisen niet 
toereikend: er is hiervoor een regelge- 
bied van 24 i.p.v. 12 dB nodig. Een vol- 
doende, maar meestal vrij prijzige, op- 
lossing is de aanschaf van een graphic 
equalizer, die zelfs nog veel meer mo- 
gelijkheden biedt. Het is echter ook 
zeer goed mogelijk om dit probleem op 
te lossen met de ILP-modules en wel 
door gebruikmaking van een extra 
HY6, die als 'treble booster’ wordt ge- 
bruikt. Hoe dit wordt gerealiseerd is 
weergegeven in afb. 2. Deze schake- 
Ing wordt geplaatst tussen de punten 
bij X in afb. 1 en is zo gedimensio- 
neerd, dat de werking met de regelaar 
in de O-stand hetzelfde is als zonder de 
schakeling. Met de regelaar is het mo- 
gelijk om nog eens 12 dB extra 'hoog' 
toe te voegen. Oorspronkelijk was het 
plan, om voor de twee nu benodigde 
hoog-regelaars één stereo-potmeter te 
gebruiken en de hoge tonen regelbaar 
te maken van —24 tot +24 dB, maar 
de nu gebruikte opstelling blijkt ge- 
makkelijker te werken. Voor de 'gewo- 
ne’ toonregeling wordt de hoog-rege- 
laar van de voorversterker gebruikt en 
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in die gevallen waarbij extra hoog no- 
dig blijkt, kan dit er met de booster- 
regelaar worden ingedraaid. Het effect 
van deze regelaar vertoont veel over- 
eenkomst met de op veel versterkers 
aanwezige presence-regelaar. 

De laag-regelaar is in de boosterscha- 
keling vervangen door twee weerstan- 
den. De voorversterker van deze HY6 
wordt niet gebruikt. Om eventuele pro- 
blemen hiermee te voorkomen is de 
ingang aan de O-leiding verbonden, ter- 
wijl de tegenkoppeling zo groot moge- 
lijk is, dus de versterking zo klein mo- 
gelijk, nl. 8x. Het los laten hangen van 
deze aansluitingen kan leiden tot oscil- 
laties of andere storing en is dus niet 
aan te raden. Zeer belangrijk is wel, dat 
de verbinding met het aardpunt wordt 
aangebracht. 


Wat betreft het bouwen van deze 
voorversterkers geldt hetzelfde als wat 
was vermeld bij het artikel over de 
‘Combo’. Ook de documentatie van de 
HY6 is hierover zeer duidelijk. Belang- 
rijk is het gebruik van korte leidingen, 
waarmee ook bij de opstelling van de 
modules rekening moet worden ge- 
houden, en het voorkomen van aard- 
lussen. Een punt dat speciale aandacht 
verdient is de aansluiting van de in- 
gangspluggen. Bij gebruik van een me- 
talen frontplaat is het aardpunt van de 
meest gebruikte soort 6 mm chassis- 
delen hiermee al verbonden. Er mag 
dan vanaf het aanstuitlipje ABSOLUUT 
NIET nòg een leiding worden gelegd 
naar het gemeenschappelijke aardpunt 
op de frontplaat. Wel kan één van deze 
chassisdelen worden gebruikt als dit 
aardpunt. De verbinding met het ande- 
re chassisdeel gaat dan via de front- 
plaat. 


Wie dus nu zou besluiten om ook een 
'Combo' te bouwen zal dus gebruik 
kunnen maken van deze nieuwe mo- 
dules; de vraag of men ook een boos- 
ter moet inbouwen hangt sterk af van 
de soort muziek, die men wil gaan spe- 
len. Voor hard-rock is het zeker aan te 
bevelen. In ieder geval is het zinvol om 
er bij de bouw van de versterker ruimte 
voor vrij te houden, meestal is één 
exemplaar, op één van de kanalen, vol- 
doende. Dit wordt ook gedaan bij com- 
merciële versterkers en met de hier 
beschreven aanvullingen zal de, veel 
goedkopere, zelf en eenvoudig te bou- 
wen 'Combo' hiermee ruimschoots 
kunnen wedijveren. 


In het oktobernummer vindt 
и O.à. 


Verkeer en microprocessor 

Functiegenerator 

Beginselen der digitale 
techniek, deel 3 

Micro-elektronica 

Schakelklok 

Met Amroh CB707 het 
water op 

Voeding voor electronische 
apparatuur, deel 2 

Eenvoudige transistortester 

Universele timer 


RECTIFICATIE 


In het augustusnummer is een 
foutje geslopen in het artikel 
"Logitester'' op blz. 7. Er is een 
koperbaantje vergeten in het 
printontwerp, afb. 4 op blz. 10, 
tussen de pennen 2, 3, 10, 11 
en 16 van IC5. А! deze pennen 
dienen met elkaar te worden 
doorverbonden, om belangrijke 
delen van spanning te voorzien. 
Verder dienen in afb. 3 de aan- 
sluitingen 6 en 7 van de IC's 4 
en 5 onderling te worden ver- 
wisseld evenals de punten 1 en 
6 van IC7. 
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Geveke meldt 

Dat d.m.v. vlotterschakelaars 
het mogelijk is om het niveau 
analoog aan te wijzen en een 
grenswaarde in te stellen. In de 
geleidestang bevinden zich een 
groot aantal weerstanden met 
reedcontacten, die het een en 
ander mogelijk maken. Voor 
een effectieve scheiding van 
de zwakstroombesturing en de 
sterkstroomschakeling is een 
nieuw industrieel printrelais uit- 
gebracht. 

Inlichtingen: Geveke Elektroni- 
ca, Kabelweg 25, Amsterdam, 
tel. 020-802802. 


Manudax introduceert 

Een serie opto-couplers in een 
DIL-behuizing met zes pennen, 
de MOC3011 voor 115 Ven de 
MOC3021S voor 220 V. Bij be- 
sturing van inductieve of capa- 
citieve belastingen wordt de 
MOC3030 gebruikt. Daarnaast 





nog een tweetal typen voor 
speciale doeleinden, te weten 
de MOC5006 en de МОС5010. 
inlichtingen: Manudax Neder- 
land, Postbus 25, Heeswijk, tel. 
04139-1252 en Stephenson- 


straat 108, Brussel tel 02- 


2152518. 


Hf-behuizingen 

Anzac brengt een uniek sys- 
teem voor hf-behuizingen, be- 
staande uit een keuze uit be- 
huizingen met een aantal con- 
nectoren en doorvoeren. De 
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soort connector is te kiezen uit: 
BNC, TNC, М of SMA, 

Een evaluatie-kit om de ont- 
werper vertrouwd met het 
Modpak te maken is beschik- 
baar. Een nieuw kristal klok os- 
cillator van Motorola, type 
K1163A, is op de markt ge- 
bracht, geschikt voor de Z8000 
of de 780A, 4 MHz frequentie 
en een actieve pull-up aan de 
uitgang. 

Inlichtingen: Auriema Neder- 
land, Vestdijk 32, Eindhoven, 
tel. 040-444470, Rue Brogniez- 
straat 172A en Brussel, tel. 02- 
5236295. 


Satelliet televisie 

Een compleet bouwpakket van 
Amerikaanse  parabool-anten- 
nes worden nu uit Amerika 
geimporteerd, en maakt het 
voor iedereen mogelijk om sa- 
tellietprogramma's op te van- 
gen. Een nieuw veiligheidssys- 
teem, PLTV(Phone Line Televi- 
siesysteem} lijkt de oplossing 
te worden voor het beveiligen 
van ver wegstaande objecten, 
bijv. een kantoor in Brussel of 
Madrid, het vakantiehuisje in 
Griekenland, dankzij het ge- 
bruik van de telefoonverbindin- 
gen. Voor zendamateurs, geli- 
censeerde en gediplomeerde, 
is de ROBOT 800 een aan- 
winst, het is een intelligente 
terminal waarmee van alles 
mogelijk is. Twee nieuwe scan- 
ners van Bearcat, type 210XL 
met 18 kanalen en de 160 met 
16 kanalen. 

inlichtingen: Wolfsen Electro- 
nics, Gedempte Nieuwesloot 
111-115, Alkmaar, tel. 072- 
124216. 


Carlo nieuws 

Kleine pneumatische timers, 
ATSS-7, voor inkomende of af- 
vallende vertraging. De D2MS, 
een nieuwe sere miniatuur 
precisie-schakelaars, geschikt 


voor printmontage. Een serie 
kleine eindschakelaars onder 





type HL-5000, in een gegoten 
aluminium behuizing. De elek- 
tronische tellers zijn uitgebreid 
met 6- en 8-cijferige uitvoerin- 
gen, onder serie H7A. Ten- 
slotte de H3Y een nieuwe serie 
buitengewoon kleine elektroni- 
sche timers. 

Inlichtingen: Carlo Gavazzi Om- 
ron, Brigade Pironlaan 22, 
Brussel, tel. 02-4271268 en 
Postbus 9610, Amsterdam. tel. 
020-196363. 


Tektronix informatie 

Een nieuwe schuif uit de 
ТМ500-геекѕ is de DC503A 
een 'counter-timer, welke de 
DC503 vervangt met betere 
prestaties. Het toestel bezit elf 
meetfuncties en heeft twee in- 
gangskanalen. Een nieuw type 
logic analyzer, de 7002, met als 
doel de hardware fase en het 





hard- en software integratie 
proces vlotter te laten lopen, 
voorzien van ingebouwde diag- 
nose met veertien verschillen- 
de routines. 

Inlichtingen: Tektronix, Mercu- 


re Center, Raketstraat 100, 
Brussel, tel. 02-7208020 en 
Postbus 164, Badhoevedorp, 
tel. 02968-1456. 


K&H 

Het Unitrode programma is 
met een aantal snelle NPN-ver- 
mogen schakeltransistoren uit- 
gebreid, en een aanta! nieuwe 
reeksen zijn toegevoegd. Een 
kort overzicht: UMT13004-9 fa- 
milie, UCE van 300 tot 400 V en 
4,8 tot 12 A continue. 2N5671- 
2N5672, geschikt voor 120 V 
en stromen tot 15 А. Een serie 
schakeltransistoren type 
2N5838-40. De UMT1008/9 fa- 
milie is uitgebreid met 
UMT1008/7 voor БА en een 
type voor 15 A. Uniek is een 


16 bit lineaire, 2 chip monolyti- ` 


sche DAC met ingangsgeheu- 
genregisters, de DAC370-18, is 
op TTL, DTL en CMOS aange- 
past. Nieuw is ook het testsys- 
teem voor mobiele zend- en 
ontvangers, bestaande uit een 
signaalgenerator 556520 en de 
zendertestset TTS520. 
Inlichtingen: Koning & Hart- 
man, Postbus 43220, '5-Сга- 
venhage, tel. 070-210101. 


R & S peiler 

Bij de plaatsbepaling en inden- 
tficatie van schepen in o.a. 
smalle vaargeulen en druk be- 
varen wateren is de precisie- 
peiler PA001 een groot hulp- 
middel. De peilnauwkeurigheid 
bedraagt 0,1*. Het is mogelijk 
schepen te localiseren m.b.v. 
de spraakkanalen in het VHF- 
gebied op afstanden van 80 km 
met een nauwkeurigheid van 
20 à 30 meter. 

Inlichtingen: Rhode & Schwarz, 
Maarssenbroeksedijk 6A 
Maarssen, tel. 03465-60324. 
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Heynen nieuwigheid 

Een programmeerbare kruis- 
bordschakelaar, model 3570, 
welke als intermediair fungeert 
in automatische testsystemen 
op basis van IEEE-488 en 
RS232C interface. Een nieuwe 
instrumentsturing, model 
3520, is speciaal ontworpen 
voor besturing van elektroni- 
sche meetapparatuur met 
IEEE-488 bus. Naar keuze Кап 
er worden uitgelezen in ASCII- 
karakters, decimaal, hexadeci- 
maal of in het binaire equivalent 
waardoor foutzoeken tot in de 
kleinste details mogelijk is. 
Inlichtingen: Heynen BV, Post- 
bus 10, Gennep, tel. 08851- 
1956 en Bedrijfsstraat 2, Has- 
selt, tel. 011-21006. 


Honeywell bericht 
De bestaande AML-familie 


drukknopschakelaars en indica- 
toren is vergroot met een kleur- 








rijke reeks wip- en tuimelscha- 
kelaars. 

inlichtingen: Honeywell BV, 
Postbus 9183, Amsterdam, tel. 
020-156815. 


Stoet meldt 

Een uitgebreide reeks van stati- 
sche, modulair opgebouwde 
AC-AC-omzetters in vermo- 
gens van 250 tot 70000 VA. De 
uitvoering boven de 2,5 КМА is 
in een 19 inch console op 
zwenkwielen inclusief voeding, 
meters en oscillator. 
Inlichtingen: Stoet Electronics 
Int'l, Laan v. Leeuwensteijn 58, 
Voorburg, tel. 070-862550. 


Stokvis nieuws 
Een isolatieweerstandsmeter, 


model ISOWED 0413, met op- 
steekzoemer als akoestische 
tester meet isolatieweerstan- 





den van 0,05 tot 1999 MQ en 
laagohmige weerstanden van 
0,1 tot 19,999 en gelijk- en 
wisselspanningen van 0 tot 
650 V. 

Inlichtingen: Stokvis Meettech- 
niek, Postbus 426, Rotterdam, 
tel. 010-333111. 


Indelec bericht 

Een drietal voedingen met in- 
stelbare ingangsspanning van 
115 of 220 V. Secundair 5, +12 
en +15 volt DC. Een reeks van 
50 W geschakelde voedingen 
met soft start en zelf-herstel- 
lende overspanningsbescher- 
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ming. Een serie Calex DC-DC- 
omzetters in 3 en 12 W typen. 
Een tweetal D-A-omzetters: 
MN3348 een 12 bits met refe- 
rentie en uitgangsversterker en 
de MN3040 een 10 bits met 
zeer snel microprocessor in- 


gangsregister. 

Inlichtingen: ` Indelec, Post- 
bus 649, Breda, tel. 076- 
142333. 

HP-teller 


De HP5335A universele fre- 
quentieteller heeft o.a. inge- 
bouwde rekenfaciliteit en auto- 
matische meet-routines. Er is 
ook een mogelijkheid aanwezig 
om het triggerniveau in te 
stellen. 

Inlichtingen: Hewlett Packard, 
v. Heuven Goedhartlaan 121, 
Amstelveen, tel. 020-472021 
en Groenkraaglaan 1, Brussel, 
tel. 02-6605050. 


Techmation info 

Type MV57164, een tien seg- 
menten bargraph display, het is 
.een alternatief voor analoge uit- 
lezingen, maar kan ook worden 
toegepast als visuele monitor 
voor data, controle of adres- 
lijnen. 

inlichtingen: Techmation Elec- 
tronics, Postbus 31, Badhoeve- 
dorp, tel. 02968-6451 en Werk- 
huizenkaai 8, Brussel, tel. 02- 
2416573. 


Philips modulen 

Een drietal type omzetters, de 
PE1267, РЕ1268 еп de 
PE1269, welke volgens het 
schakelende principe werken 
bezitten een volkomen galvani- 
sche scheiding tussen in- en 
uitgang. Ze zijn uitgevoerd in 
DIN41494 Euro-style voor 
19 inch rekmontage. 
Inlichtingen: Philips, Post- 
bus 523, Eindhoven, tel. 040- 
783455 en  Tweestations- 
straat 80, Brussel, tel. 02- 
5230000. 


Rood bericht 

Een goedkoop  varieerbaar 
banddoorlaat filter voor audio, 
medische- en seismologische 
toepassingen is de Krohn-Hite 
3700 voor het frequentiegebied 
van 0,2 Hz tot 20 kHz. 
inlichtingen: C. N. Rood, Post- 
bus 42, Rijswijk, tel. 070- 
996360 en Jamblinne de Meux 
Plein 37, Brussel, tel. 02- 
7352135. 


Surpro mededeling 

WEE-38, een bedradings- en 
kabelboomtester dat speciaal is 
ontworpen als hulp bij en tij- 
dens de montage van bedra- 
dingssystemen en  kabelbo- 
men. Het is uitgerust met 256 
testpunten, is erg compact en 


eenvoudig. 
inlichtingen: Surpro, Post- 
bus 2146, ‘s-Hertogenbosch, 


tel, 073-215550. 


Pantec introductie 

Een tweetal meetinstrumen- 
ten, de PAN8002 met een fre- 
quentiegebied tot 10 MHz spe- 
ciaal voor onderwijs en service- 
werkplaatsen, als tweede het 
type MAJORBOK een analoge 
multimeter van klasse 1,5 en 
50 k@/V, welke volledig tegen 
overbelasting is beveiligd. Het 
aantal meetgebieden is 45. 
Inlichtingen: Carlo Gavazzi Ne- 
derland, W. Barentszstraat 1, 
Leiden, tel. 071-141941. 


Klaasing Reuvers 

Compacte isolatieversterkers, 
model 290A en 2924, de eer- 
ste met interne oscillator, de 
tweede te gebruiken met een 
externe oscillator. Een populai- 
re 40 MHz 2 kanaalsscope is 
de SS5416A met 5 mV/div., 
een sweep rate van 20 ns/div. 
tot 1,25 s/div., met intern ras- 
ter (geen parallax). Een tweetal 
omzetters met three-state lat- 
ched digitale uitgangen zijn de 
SDC1741 en de SDC1742, 
12 bits, continu tracking syn- 
chro of resolver naar digitaal 
omzetters. 

inlichtingen: Klaasing-Reuvers, 
Heerbaan 222, Breda, tel. 076- 
879250. 


Siebert nieuwigheden 

De nieuwe 25 еп 50 mm cijfer- 
uitlezingen, waarbij een 4 х 8 
LED-matrix wordt toegepast. 
Daarnaast worden ook een 
aantal alfanumerieke uitvoerin- 
gen geleverd, samengesteld uit 
een 5 х 7 matrix, directe 6 bit 
ASCII-code sturing is mogelijk. 
inlichtingen: Elharo, Glasha- 
ven 40, Rotterdam, tel. 010- 
147455. 


Ontvangen boeken, catalogi 
en prospectussen 

Van Philips Electron tubes 
Part 9: Photo and electron mul- 
tipliers T9 06-80. Components 
and materials Part 15: Film, ce- 
ramic and variable capacitors. 
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industrieel nieuws 


Philips, afd. Elonco, Postbus 
90050, Eindhoven. 


Schakels 3/4-80 een uitgave 
van AEG-Telefunken. 
AEG-Teltefunken, 
1816, Amsterdam. 


Honeywell Instrumentatie 
nieuws, o.a. een overzicht van 
ир gestuurde procesbeheer- 
singssystemen in Duitsland en 
Nederland. 

Honeywell, Postbus 9183, Am- 
sterdam. 


Schaltnetzteile, Lieferpro- 
gramm und Kurzdaten 1980 
van Siemens. 

Siemens components. met o.a. 


Postbus 


Basic [nterpreter en Floppy 
Disk controller for SMP 
System. 


Siemens Nederland NV, Post- 
bus 16068, ‘s-Gravenhage 


Instrumentierungs TRENDS, 
informatie over nieuwe meet- 
en regelapparatuur. 
Hartman & Braun, 
bus 166, Pijnacker. 


Post- 


Antennebrochure met de naam 
‘FM antennes plaatsen, een 
precisiewerk, welke zowel 
praktische als theoretische in- 
formatie geeft. In het bezit ko- 
men van deze brochure kan 
door overmaking van f 8,00 op 
giro rek. 440469 t.n.v. Audio- 
script te Loosdrecht onder ver- 
melding van 'Nieuwe antenne 
brochure. 


Produktoverzicht 1980 van In- 
tersil, gratis verkrijgbaar. 
Auriema Nederland BV, Vest- 
dijk 32, Eindhoven. 


Sonderliste S6, een catalogi 
met extra aanbiedingen van 
elektronische spullen. 
Conrad Elektronik, Postfach 
1180, 8452 Hirschau. 


Een vierkleuren brochure van 
Mechalectron met enige van 
hun uitgevoerde projecten in 
het land op allerlei terreinen. 
Mechalectron international BV, 
Postbus 31076, Rotterdam. 
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Frequentiemeting van 
hoge en zeer hoge frequen- 
ties is met 'gewone' TTL- 
IC's en CMOS-IC's niet ge- 
makkelijk. Deze IC's worden 
namelijk gebruikt in hun ver- 
zadigingsgebied en daardoor 
is het niet mogelijk boven 
een bepaalde grens te ko- 
men. Geleidelijkaan ver- 
schuift die grens wel wat, 
maar nog niet zo erg lang ge- 
leden moesten er kunstgre- 
pen worden toegepast om 
10 MHz (!) te overschrijden. 


In de hoogfrequent techniek is het 
mengen van twee frequenties een ver- 
trouwd procédé. Vandaar dat van dit 
principe ook gebruik kan worden ge- 
maakt met als resultaat een lagere 
(verschil) frequentie, die wèl kan wor- 
den gemeten. De schakeling van afb. 1 
is een voorbeeld van deze kunstgreep 
(Hewlett-Packard ca. 1960). 

Tot een jongere generatie (1974) be- 
hoort de schakeling die in de Philips 
teller PM6607 wordt toegepast om 
met deze goedkope teller, die tot 
60 MHz kan meten, ook het voor radio- 
amateurs zo belangrijke 2-meter ge- 
bied (144...148 MHz) te bestrijken. 
Hiervoor is een zogenoemde frequen- 
tieconvertor verkrijgbaar, type 
PM6607E. In deze convertor wordt het 
10 MHz tijdbasissignaal (kristaloscilla- 
tor in de teller) eerst verdubbeld tot 


20 MHz en daarna vervijfvoudigd tot: 


100 MHz, zie het blokschema afb. 2. 
Dit 100 MHz signaal wordt toegevoerd 
aan een mengtrap en hier gemengd 
met het te meten onbekende signaal 
f,. Na menging ontstaan, zoals bekend, 
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Frequentiemeter tot 1,2 GHz 
en het voedingsgedeelte. 
(Foto's: Н. Leertouwer, Lab. Alg. Nat. Gron.) 
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onder andere de som- en verschilfre- 
quenties van de twee signalen, plus 
hun harmonischen. От nu een onjuis- 
te interpretatie te voorkomen is in de 
ingang een hoog-doorlaatfilter met een 
grensfrequentie van plm. 120 MHz 
aanwezig. Lagere frequenties dan 
120 MHz kunnen de mengtrap dus niet 
bereiken. Ма de mengtrap is een laag- 
doorlaatfilter met een grensfrequentie 
van ca. 65 MHz aangebracht. Verschil- 
frequenties van 20 MHz (120 — 100 = 
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afb. 1 Het principe van een vroeger 
toegepast mengsysteem om 
hogere frequenties te kunnen 
tellen. 

afb. 2 Blokschema van een converter 
waarmee een goedkope teller kan 
worden gebruikt om de frequenties 
van bijvoorbeeld de 2-meter 
amateurband weer te geven. 

afb. 3 Het schema van een Japanse 
converter volgens afb. 2. 


20) tot 65 MHz (165 — 100 = 65) kun- 
nen dus worden gemeten, zodat aan 
de mengtrap als onbekende f, fre- 
quenties tussen 120 en 165 MHz kun- 
nen worden aangeboden. 

Is bijvoorbeeld de onbekende frequen- 
tie 145,678 MHz dan is na menging 
met 100 MHz de verschilfrequentie 
45,678 MHz en deze cijfers worden 
door de uitlezing van de teller weerge- 
geven. Het cijfer 1 van de honderdtal- 
len moet — bij gebruik van de convertor 
— erbij worden gedacht. Afb. 3 is het 
schema van deze convertor voor 120 
tot 165 MHz. 


Dit systeem kan als voorbeeld dienen 
voor soortgelijke oplossingen bij ande- 
re tellers waarmee men hogere fre- 
quenties wil meten dan de teller zelf 


R22 


toelaat. Maar er zijn inmiddels ook an- 
dere mogelijkheden. 


Moderne IC's voor hoge 
frequenties 


In betekenis toenemend is de toepas- 
sing van snellere IC's als zogenoemde 
préscaler, dat wil zeggen als vóórdeler. 
Hiervoor-wordt Emitter Coupled Logica 
in het lineaire gebied gebruikt, hetgeen 
een aanzienlijk hogere frequentie toe- 
laat. Vooral van het fabrikaat Plessey 
zijn dergelijke delers voor hoge tot zeer 
hoge frequenties in het produktie pro- 
gramma. Voorbeelden zijn de SP8630 
een tiendeler tot 600 MHz, SP8631 
tiendeler tot 500 MHz, SP8667, tien- 
deler tot 1,2 GHz en de SP8645 een 
10/11 two modules deler tot 500 MHz, 
overigens gelijk aan de bekende 
95H90. 

Het grote voordeel is dat menging met 
een hulpfrequentie niet meer nodig is 
en de filters voor het tegenhouden van 
ongewenste ` combinatiefrequenties 
kunnen vervallen. 

Voor de lezers die ook de vorige artike- 
len (RB sept okt 79) hebben bestu- 
deerd 2al echter wel duidelijk zijn dat 
de resolutie, de kleinste af te lezen 
eenheid, verband houdt met de teltijd 
(de poorttijd). Om in herz af te kunnen 
lezen moet deze teltijd tenminste een 
seconde zijn. De eenheid Hz is immers 
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het aantal perioden per seconde 
Wordt het ingangssignaal in frequentie 
gedeeld, dan moet de poorttijd evenre- 
dig langer worden genomen om de- 
zelfde resolutie te handhaven. In for- 
mulevorm wordt dit: 


= х tijd 

Een vóórdeler van 200 maakt 200 se- 
conden teltijd noodzakelijk voor een af- 
lezing in Hz! De nauwkeurigheid van 
een directe teller (aantal perioden per 
seconde) gaat óók achteruit naarmate 
de te meten frequentie lager is, tenzij 
de meettijd weer evenredig langer zou 
worden gekozen. Dit leidt tot op het 
eerste gezicht vreemde conclusies: 
wanneer een frequentie van bijv. 
32 kHz met een nauwkeurigheid van 
1 ppm dient te worden gemeten, dan 
moet de meettijd (poorttijd) voor een 
directe teller groter dan 33 seconden 
zijn! Voor nauwkeurig meten, speciaal 
van lage frequenties, bestaan zoge- 
noemde reciproke tellers, dat zijn in- 
strumenten díe nauwkeurig de tijd van 
één periode (of voor een zeker aantal 
perioden) meten en daaruit de bijbeho- 
rende frequentie berekenen en op de 
uitlezing aangeven. De frequentie is 
immers de reciproke (het ongekeerde) 
van de periode- of trillingstijd, f = 1/T. 
Een andere mogelijkheid is om de te 
meten lage frequentie met een factor 
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b. 4 De signalen van de 


|. tijdbasisgenerator met het Intersil 

A IC ICM7207. 

` afb. 5 Een frequentieteller bruikbaar tot 

r 6 MHz met de aansluitgegevens 
voor de Intersil IC's ICM7207 en 
ICM7208. 

afb. 6 Omschakelbare voorversterker met 
delers voor de teller van afb. 5. 


5 en 6 gecombineerde 
frequentieteller tot 1,2 GHz. 

afb. 8 Een overzicht van alle IC- 
verbindingen. 
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afb. 7 Het blokschema van de volgens afb. 


7 125МНг 


10, 100 of 1000 te vermenigvuldigen 
en dan die verhoogde frequentie te 
meten, zodat de poorttijd klein kan blij- 
ven. Indien voor deze uitbreiding be- 
langstelling bestaat (even een berichtje 
aan de redactie sturen), dan is een aan- 
vullend artikel mogelijk. 

Stelt men zich tevreden met de afle- 
zing van het laatste cijfer in honderdtal- 
len Hz of in kHz, dan kan, ondanks een 
voordeler door 200, met een teltijd van 
2 respectievelijk 0,2s worden vol- 


staan. 
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Bijzonder aantrekkelijke IC's voor ееп 
frequentieteller met 7 decaden zijn 
verkrijgbaar van het fabrikaat Intersil (in 
Nederland: Auriema, Eindhoven). Het 
type 7208 is een LSI 7 decade CMOS 
teller, voorzien van multiplexer, 7 seg- 
ment decoder, digit- en segmentdri- 
vers en logische schakelingen noodza- 
kelijk voor blanking, reset en poortstu- 
ring. Alleen de uitlezing en enkele 
weerstanden moeten nog worden toe- 
gevoegd. De voedingsspanning is 
slechts 2 а 6V. Het Intersil IC 
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ICM7207 is een bijpassende tijdbasis- 
generator. Met een extern aan te slui- 
ten kristal levert dit IC poort-, transfer- 
en resetsignalen van passende grootte 
en polariteit voor de ICM7208, zie afb. 
4. Afb. 5 is de schakeling van een fre- 
quentieteller tot 6 MHz met de aan- 
sluitgegevens voor de IC's ICM7207 
en 7208. 

Met een kristal van 6,55 MHz kan via 
de ICM7207 worden gekozen tussen 
een poorttijd van 10 of 100 ms en der- 
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halve kan de resolutie 100 Hz respec- 
tievelijke 10 Hz zijn. Maar... de maxi- 
male frequentie die het CMOS-IC 
ICM7208 onder bepaalde voorwaarden 
kan verwerken is slechts 6 MHz en de 
7 decaden van de uitlezing worden 
met de kortste poorttijd zelfs niet alle 
benut. Voor een frequentieteller die 
hogere frequenties dan 6 MHz moet 
kunnen meten zal men voordelers 
moeten toepassen. Deze voordelers 
maken verlengen van de poorttijd 


ъ= 


noodzakelik, zoals hierboven reeds 
werd opgemerkt. Omdat het poort- 
signaal uit de ICM7207 afkomstig is еп 
dit IC ook zorgt voor de transfer- en 
resetsignalen, zullen bij een simpele 
verlenging van het poortsignaal alleen, 
tussentijds ook al transfer- en resetsig- 
nalen komen. Met extra elektronica 
(poorten) zou dit wel kunnen worden 
voorkomen, maar er is een andere en 
eenvoudiger oplossing, waarbij echter 
de kristaloscillator in de ICM7207 on- 
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afb. 9 De dubbelzijdige printplaat van de 
teller, schaal 1:1. 
A. Bovenzijde. 
B. Onderzijde. Tussen beide met x 
(pen 4 van IC SP8667 en pen 1 van 
reedrelais) moet een instelpotmeter 
worden gemonteerd. 


gebruikt moet blijven. Een separate 
kristaloscillator (CMOS-IC 4011) met 
de halve frequentie (3,277 MHz) komt 
ervoor in de plaats. Deze frequentie 
wordt eerst door 10 gedeeld (IC 
74LS290) en pas daarna aan de 
ICM7207 toegevoerd (aansluitpunt 6). 
Op deze wijze wordt de herhalingstijd 
van alle tijdbasissignalen ten opzichte 
van de combinatie 7207 + 6,55 MHz 
kristal een factor 20 verlengd en blijft 
ook hun juiste volgorde gehandhaafd. 
Tezamen met de ingebouwde verlen- 
ging (x10, ICM7207) wordt het poort- 
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signaal (de teltijd) dan 2 s (notabene: 
totale meettijd dus 4 s). 

De voor de 1СМ7208 noodzakelijke 
multiplexfrequentie (1600 Hz uit de 
ICM7207, pen 12) kan nu niet meer 
vanuit de [CM7207 worden betrokken, 
want 1600 : 20 = 80 Hz wordt veel te 
laag. De multiplexfrequentie moet 
liefst liggen tussen 400 en 1600 Hz. Er 
is een vrilopende multiplexoscillator 
mogelijk door punt 16 van de ICM7208 
via een condensator, bijv. 12 nF, en 
twee weerstanden elk 100 КО met de 
punten 19 en 21 te verbinden. 


Twee omschakelbare 
voordelers (zie afb. 6) 


Met een voordeler 20 : 1 moet in prin- 
cipe een frequentie van 120 MHz kun- 
nen worden gehaald en met 200 : 1, 


1200 MHz = 1,2 GHz. Er zijn een aan- 


tal mogelijkheden om deze voordelers 
samen te stellen. Een snelle tweedeler 
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plus een tiendeler als de 74196 zou in 


. principe mogelijk zijn. De tiendeler 


geeft echter een asymmetrische blok- 
golf af en daardoor komt de teller niet 
hoger dan 50 MHz (2,5 MHz op punt 
6). Voor een optimaal frequentiegebied 
moet het IC ICM7208 volgens de fabri- 
kant namelijk op pen 6 een symmetri- 
sche blokgolf met een amplitude gelijk 
aan de voedingsspanning worden aan- 
geboden. Tegen overschrijding van de- 
ze limiet wordt echter gewaarschuwd, 
omdat een pulsamplitude groter dan 
de voedingsspanning bij CMOS-IC's 
inwending schade kan veroorzaken. 
Uit TL-IC's komt slechts 4 V t/t. Pogin- 
gen om met simpele schakelingen tot 
een hogere frequentie te komen verlie- 
pen teleurstellend. Eerst de 74196 en 
daarná een tweedeler beperkt de 
maximale frequentie ook tot 50 а 60 
MHz, namelijk de maximale frequentie 
voor de 74196! 
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Gekozen is daarom voor de ook al in de 
250 MHz teller toegepaste combina- 
tie: voorversterker 9582, tiendeler 
95H90 en pulsvormer 74LS04, nu ge- 
volgd door een tweedeler, de 7415290 
(eerste gedeelte). Met een +5 V voe- 
dingsspanning wordt ca. 100 MHz ge- 
haald. Wordt de voedingsspanning 
voor de tweedeler nog iets verhoogd, 
bijv. +5,5 V, dan is 125 MHz gemakke- 
lijk bereikbaar. De maximale spanning 
voor dit 1С is 7 V. Bij een poorttijd van 
200 ms is de resolutie 100 Hz. 

Het staat niet vast dat elk ICM7208 zo 
critisch op de amplitude van het sig- 
naal reageert. Aangezien van deze tel- 
ler slechts één exemplaar werd ge- 
bouwd (па een voorafgaande proef- 
schakeling) kan het resultaat Du na- 
bouw zowel mee- als tegenvallen! In- 
dien de bereikbare maximum frequen- 
tie te laag uitvalt kan de tweedeler 
74LS290 uit de +6,5 V voeding wor- 


Ce 


den gevoed. Door een siliciumdiode in 
serie op te nemen kan deze spanning 
desgewenst nog iets worden verlaagd 
(+ 5,5 à 6 V). Afb. 6 verduidelijkt ook 
de voor de teller toegepaste verdeling 
van de voeding met behulp van drie 
stuks IC's 7805. 

De ingang van het IC 95H90 is met een 
reedrelais omschakelbaar naar een 
tweede voordeler 10 : 1. Tevens wordt 
de voedingsspanning omgeschakeld 
(het Plessey IC vereist nl. een hogere 
spanning dan 5 V) en gelijktijdig wordt 
door pen 11 van het IC ICM7207 niet 
meer aan +5 V te leggen de tijdbasis 
verlengd. De poorttijd wordt dan 2 s, 
zodat de resolutie gelijk blijft en een x- 
maal hogere frequentie kan nu worden 
gemeten. Hoe hoog die frequentie kan 
zijn hangt uitsluitend van deze voorde- 
ler af. De getekende en uitgevoerde 
schakeling is voor de Plessey IC's 
SP8665/66/67, geschikt tot respectie- 









velijk 1,0, 1,1 en 1,2 GHz volgens op- 
gave van de fabrikant. Het cijfer 1 
wordt op de uitlezing niet aangegeven! 
Voor de gunstigste gevoeligheid is een 
regelbare weerstand van 100 © aange- 
bracht tussen pen 4 van het IC en pen 
1 van het relais. Het Plessey IC 
SP8630/31 (voeding 5,2 V) is geschikt 
voor de 70 cm band. Ook bruikbaar 
zijn: het Siemens IC S89 tot 500 MHz 
of de SP8645, two-modules 10/11 de- 
lers, waarvoor een verloopvoet nood- 
zakelijk is of de printplaat moet worden 
aangepast. 

Afb. 7 geeft een overzicht van het prin- 
cipe van de teller, afb. 8 is het schema 
met alle IC-verbindingen en afb. 9 is 
het printontwerp. 

Voor de voeding werd gebruik ge- 
maakt van de Amroh transformator 
P288 (6, 9 en 12 V), 500 mA, met een 
brugcel 7412/TBR1050 plus een elco 
van 2200 uF 
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Voor universele voedingsapparaten is 
een logaritmische — stroomindicator 
vaak gunstiger dan een lineaire meter. 
Deze is weliswaar nauwkeuriger maar 
moet dan ook omschakelbaar zijn, 
meestal met een zware en dure scha- 
kelaar. Gedurende het omschakelen 
kunnen ongewenste effecten optre- 
den doordat de stroomketen Коп 
wordt onderbroken. Deze effecten tre- 
den met name op bij metingen aan de 
stroom door elektronische zekeringen 
en spoelen met grote zelfinducties. 
Met een diodenetwerk (afb. 1} kan een 
zeer eenvoudige logaritmische meter 
voor gelijkstroom worden geconstru- 
eerd, die deze nadelen niet vertoont. 
De werking van de meter berust op de 
quasilogaritmische karakteristiek van 
de halfgeleider: 


qU 
| — 16 Léi 


Daar de factor 


а _ -1 
т^ 40 V 
is bij kamertemperatuur (T = 290 °K), 
houdt dit in dat de stroom door de dio- 
de met een factor е=2,72 toeneemt 
als de diodespanning U met 25 mV 
wordt verhoogd. 
In het schema van afb. 1 wordt een 
brugschakeling toegepast om een ver- 
gelijking van twee stromen 11 en 12 
mogelijk te maken. De dioden D3 en 
D4 van de brug worden niet gebruikt 
en mogen zelfs defect zijn, mits er 
geen kortsluiting optreedt. 
De verhouding van 11 en 12 hangt af 
van het spanningsverschil AU over de 
meterklemmen en kan theoretisch uit 
tabel 1 worden afgelezen. 
Vooral bij grotere stromen treden ech- 
ter fouten in deze berekening op door 
de aanwezigheid van een ohmse com- 
ponent in de stroomweg 11. 
Het spanningsverschil AU wordt daar- 





door een factor 2 а 3 groter. 

De dimensionering van de meter ver- 
loopt als volgt: 

De maximaal meetbare stroom is: 1 А 
bij 100 96 schaaluitslag. 

De minimaal meetbare stroom is: 
100 uA bij 1 96 schaaluitslag. 


Bij kleine stromen is de meter bijna 
lineair, d.w.z. 11 = 12, dus moet 12 in 
zo'n geval kleiner dan 50 pA/schaal- 
deel zijn, bijvoorbeeld 10 рА/ѕсһааі- 
deel. 

De meter is dan een 
10 рА=1 mA type geworden. 
Voor voluitslag is een factor 
1 A/1 mA=1000x nodig, of wel theo- 
retisch (tabel 1) AU=175 mV. 

In de praktijk blijkt met de diode PPL Op 
een waarde van AU=300 mV noodza- 
kelijk. Daar de meter een eigen weer- 
stand van 150 © vertoont moet voor 
de voorschakelweerstand R een waar- 
de van eveneens R=150 9 worden 
gekozen. 


100 x 


spanningsval over de meter (1V) 





J. W. RICHTER 


De meter van afb. 1 heeft dus een ge- 
bied van 100 uA tot 1A, ofwel vier de- 
caden (afb. 2). De spanningsval over 
de meter (afb. 1) is vrijwel constant en 
ongeveer 1 V en is in vergelijking met 
een lineaire meter vrij groot. Voor on- 
gestabiliseerde voedingen (acculaders) 
is dat meestal geen bezwaar. Bij gesta- 
biliseerde apparaten met serie-transis- 
tor kan de meterschakeling in de col- 
lectorleiding van deze transistor wor- 
den opgenomen. De ijking vindt in de 
schakeling plaats met een lineaire am- 
pêremeter. 

Een ijkcurve is in afb. 3 weergegeven. 
De logaritmische functie treedt duide- 
lijk op in het gebied 10 тА tot 1А, In 
het lagere stroomgebied wordt de me- 
ter weer lineair. 


tabel 1 Stroomverhouding 11/12. 

afb. 1 Logaritmische ampérerneter. 

afb. 2 Schaal voor de bovenstaande 
meter. 

afb. 3 Karakteristiek van de logaritmische 
атрёгететег. 


IN АДАСЬ АРТ 


| 11,12 


| —+>» totaaistroom 
* 


Di x “1 


Ta 92 DIN a 





| 01...D4 = PBL 05 


в, [meter 


last uito. 





12 RB oktober 1980 





— 


413 





РЕТ „= 


TRAPPENHUIS- 
AUTOMAAT 


D. J. Р. SCHEPER 


In rusttoestand, is het relais niet aan- 
getrokken, de FET spert, zie afbeel- 
ding. Wordt de druktoets ingedrukt, 
dan wordt de condensator opgeladen 
en tevens komt de FET in geleiding. 
Het in geleiding komen doet het relais 
aantrekken. De lamp die op de relais- 
schakelaar is aangesloten gaat bran- 
den. De FET heeft zo'n hoge ingangs- 
weerstand, dat de lekstroom in de gate 
is te verwaarlozen. De tijd dat het ge- 
heel blijft ingeschakeld is dus enkel af- 
hankelik van de tijdconstante, welke 
door C en R wordt bepaald. De diode 
parallel aan het relais is aangebracht 
om de FET te beschermen tegen in- 


Voor de schakeling van afb. 1 kan elke 
silicium brugcel met voldoende vermo- 
gen worden toegepast. De PBLO5 kan 
stromen tot бА en met koeling tot 
18,5 A verwerken. Door de thermische 
verbinding van de dioden in de brug 
blijven de temperaturen van de halfge- 
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ductiespanningen, die ontstaan bij het 
afvallen van het relais. Om te bereiken 
dat de toestand waarin de FET zich 
bevindt zeker is, wordt een hulpscha- 
kelingetje toegepast in de vorm van 
een NPN-transistor. Is de FET uit gelei- 
ding dan staat op de basis van de tran- 
sistor een positieve spanning ten op- 
zichte van de emitter. De transistor ge- 
leidt en de gate van de FET zit aan 
massa, waardoor deze dus zeker spert. 
Hierbij is de collector-emitter span- 
ningsval uiteraard verwaarloosd. Komt 


leiders vrijwel gelijk. (Grote tempera- 
tuursverschillen door verliezen bij hoge 
stromen kunnen afwijkingen in de 
stroommeting veroorzaken.) Ook zijn 
in een brugcel de karakteristieken der 
dioden onderling vrijwel gelijk. Als me- 
ter is vrijwel elk type draaispoelmeter 
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de FET in geleiding, dan spert de tran- 
sistor omdat de basis nagenoeg het 
aardpotentiaal krijgt aangeboden. 
Komt de FET in het gebied van gelei- 
den of sperren — het overgangsgebied 
— waar de basis langzaam positiever 
ten opzichte van de emitter wordt, dan 
zal de transistor gaan geleiden. Dit 
heeft weer tot gevolg dat de gate naar 
massa wordt getrokken. Het geheel 
komt overeen met een lawine, waar- 
door de FET snel van de ene in de 
andere toestand wordt gebracht. 


Re EE г йщ0 ж к _—‏ کے سے س ا د دا 


bruikbaar daar ongeacht het stroomge- 
bied praktisch steeds een voile meter- 
uitslag bij enkele honderd mV op- 
treedt, biiv.: 

(Ri) 109 х 10 mA =100 mV 

(Ri) 1009 х 1mA =100 mV 

(Ri) 1K $2 x 100 Häss 100 mV 


Overbelasting van de meter is (in de 
grenzen) toelaatbaar zolang diode D1 
in de brugschakeling niet doorbrandt. 
Het is dus belangrijk een goed belast- 
bare brugcel te kiezen. 





Tabel 1 

11 11 + 12 

12 D 
11 = е! 2:1 
272 =e 3,7 
7.39 = е? 8,4 
201 = ei 21,1 
546 = ei 55,6 
1484 =е 149,4 
4034 = ef 404,4 

1097 = е’ 1098 

2981 = e? 2982 

8103 =е 8104 

22026 = ell 22027 
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Titel: Gedrukte schakelingen 
Auteur: Hans Sutaner en Ger- 
hard Wissler 
Uitgever: Kluwers Technische 
Boeken BV, Deventer 
ISBN: 90 201 0927 8 
Prijs: f 33,75 
Na de inhoudsopgave begint dit 
boek met een historisch over- 
zicht. Het tweede hoofdstuk 
geeft in vier talen de terminolo- 
. gie op dit gebied weer. Voorde- 
len van gedrukte schakelingen 
staan in het volgende hoofd- 
stuk. Onder, Fabricage van ge- 
drukte bedrading, vindt u de 
onderwerpen als, de kerami- 
sche en galvanische techniek, 
de subtractieve (etsmethoden) 
en semi additieve techniek. Het 
maken van printontwerpen met 
kleefstrips en transfers van ge- 
drukte cijfer- еп letter- 
aanduidingen op enkele en 
tweezijdige printen, de dikte 
van de geleiders їп verband 
met de stroom erdoor, de on- 
derlinge afstand in verband met 
de spanning ertussen vindt u 
volgens DIN met grafieken ver- 
meld. Dan volgt de fotografi- 
sche reproduktie van printont- 
werpen terwijl hoofdstuk elf 
gedrukte condensatoren en 
spoelen met hun grafieken be- 
handelt. Het dertiende hoofd- 
stuk handelt over de compo- 
nenten en de montage ervan 
op printen, terwijl het laatste 
hoofdstuk nog vertelt over het 
solderen van printen. 

J.v.d.P. 


Titel: Televisie satellieten 
Auteur: Chriet Titulaer 
Uitgeverij: Wijt Uitgevers, Rot- 
` terdam 

ISBN: 90-6007 6001 

Eigenlijk valt dit boek niet onder 
de zin van technische bespre- 
king, maar gezien de achter- 
grond informatie die wordt ge- 
boden leek het toch raadzaam 


ІГР AM 


er aandacht aan te besteden. 


De titel van het boek doet ver- 
moeden dat het enkel over te- 
levisie satellieten gaat, dit is 
echter ten dele waar, deze ko- 
men eerst in hoofdstuk vier aan 
de beurt. Er wordt met een his- 
torisch overzicht begonnen, 
met o.a. de doorlopen techni- 
sche ontwikkelingen. De intel- 
sat wordt besproken met een 
toekomstvisie daarop. Daarna 
worden de communicatiesatel- 
lieten behandeld, zoals die van 
NASA, Rusland, Japan, enz. 
Het volgende hoofdstuk gaat 
over internationale projecten 
en dan komen de televisiesa- 
tellieten. in de afgelopen tijd is 
daar veel over gepraat en er zal 
nog veel worden afgepraat. 
Hier komen dan ook de ver- 
schillende overwegingen, wel- 
ke er 20al spelen, aan de orde. 
Uit plannen en conclusie die er 
bestaan blijkt o.a. dat niet al- 
leen de omroepen in dit soort 
satellieten zijn geïnteresseerd, 
maar ook de meer commercië- 
le sectoren. Tenslotte volgen 
de juridische aspecten en au- 
teursrechten. Als laatste wor- 
den reacties en standpunten 
overlegd zoals deze door om- 
roepen en politieke partijen zijn 
geuit. 

DFS. 


Titel: Funk Technik als Hobby 
Auteur: Oskar Merker 
Uitgeverij: Frech Verlag, voor 
Nederland: De Muiderkring BV, 
Bussum. 

Dit boekje uit de TOPP-serie 
behandelt in 120 bladzijden de 
theorie van de techniek der 
draadioze overbrenging van be- 
richten door middel van een- 
voudige zendontvangertjes. Na 
uitleg van het principe van de 
draadloze overbrenging wor- 
den de modulatie-methoden 
besproken. Het deel 'Zender- 
schakelingen’, behandelt de 
theorie van oscillatoren, fre- 
quentie-selectie door afstern- 
kringen met of zonder kristal- 
len, buffer- en vermogensver- 
sterkers en modulatoren. Het 
deel 'ontvangers' behandelt 
onder andere: frequentie-se- 
lectie, versterking en de demo- 
dulatiemethoden. Vervolgens 
komen voedingen aan de beurt. 
In een apart dee! wordt u het 
nodige verteld over antennes 
en hun werking. Het hoofdstuk 
‘meettechniek’ gaat over 


stroom-, spanning-, vermogen-, 
veldsterkte-, staande golf-, fre- 
quentie-metingen en modulatie 
controle. Daarna volgen wette- 
lijke bepalingen en in de aan- 
hang enige grondbegrippen. 

J. v.d. F. 


Titel: DX Hobby voor radio- en 
televisie ontvangst 

Auteur: J. Vastenhoud 
Uitgeverij: Kluwer Technische 
Boeken BV, Deventer 

Prijs: f 29,50 

ISBN: 90201 11434 

Door dit boek te lezen wordt 
het u heel wat duidelijker hoe 
де ontvangstmogelijkheden 
van ver verwijderde en zwakke 
zenders zijn te verbeteren. In 
hoofdstuk ‘golflengten en fre- 
quenties’, teert u iets over de 
eigenschappen van deze be- 
grippen en de gebruikte fre- 
quentie-banden. Onder propa- 
gatie wordt u over het gedrag 
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van de golven bij dag, nacht em | 
in de verschillende jaargetijden ` 


verteld. Het hoofdstuk ‘Trans- 
missiesystemen' behandelt on- 
der andere modulatiemetho- 
den, straalzenders enz. De п- 
leiding tot het DX-en' behan- 
deit wat hieronder wordt ver- 
staan. Bij 'De radio ontvanger' 
worden o.a. de technieken in 
ontvangers  behandeld; fre. 
quentie-selectie, versterking, 
demodulatie, S-meter enz. Een 
hoofdstuk van veel belang voor 
de DX-er, gaat over de diverse 
antennes en hun werking. 
‘Transmissie systemen, aan- 
passingen’ handelt over de 
aanpassingsmogelijkheden 
tussen de antenne en ontvan- 
ger. Aparte hoofdstukken zijn 
besteed aan middengolf-, kor- 
tegolf-, VHF- en UHF-DX-ont- 
vangst. Het boek sluit met bijla- 
gen, onder andere Simpo-code, 
DX-termen enz. 

J. v.d. P. 


IN MEMORIAM 
A.J. DIRKSEN 


Tot onze grote ontsteltenis bereikte ons het bericht dat 
de heer A.J. Dirksen, oprichter en directeur van 'Elek- 
tronica Opleidingen Dirksen', na een langdurige ziekte 
is overleden. Ondanks zijn betrekkelijk korte leven, hij 
is 46 jaar geworden, is hij voor vele elektronici en 
hobbyisten een goede bekende geworden. Heeds 
toen hij nog instructeur was bij de Koninklijke Lucht- 
macht, begon hij met het schrijven van zijn vele boe- 
ken. Kenmerkend voor de heer Dirksen was de wijze 
waarop hij gecompliceerde dingen begrijpelijk kon ma- 
ken. Na zijn diensttijd en een korte loopbaan in een 
laboratorium, stichtte hij zijn instituut ‘Elektronica Op- 
leidingen Dirksen’. Dankzij zijn enorme inzet is dat — 
toen kleine — instituut uitgegroeid tot een begrip voor 
technici en de industrie. Ook zijn wens, een erkend 
instituut, ging in vervulling. Dirksen had echter méér 
dan technische en educatieve gaven; hij was een pret- 
tig mens en uitstekend gastheer, zowel voor zijn leer- 
lingen als anderen. Hij hield niet van half werk; de 
spullen moesten in orde zijn, de meetapparatuur mo- 
dern, zijn meetlokalen getuigen daarvan. Hij bracht 
theorie en praktijk zo dicht mogelijk bij elkaar en stond 
altijd open voor goede raad en nieuwe ideeën. We 
kunnen gerust stellen, dat hij voor het onderwijs in 
elektronica baanbrekend werk heeft verricht. Ook 
schroomde hij niet om verouderde lesmethoden en 
examens aan de kaak te stellen. 

Jammer dat hij zo vroeg is heengegaan. 


Hij ruste in vrede. 
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In deel 1 zijn de achter- 

gronden en opbouw van het 
teletekstsignaal beschreven. 
In dit deel behandelen we de 
complete opzet om teletekst 
op een gewone zwart-wit- of 
kleuren-TV te kunnen weer- 
geven. 
Er is bij het door ons gekozen 
systeem dus geen speciale 
voor teletekst aangepaste 
kleuren-TV nodig. Bij de 
bouw van dit teletekstsys- 
teem kan een keuze worden 
gemaakt tussen twee moge- 
lijkheden om het signaal aan 
de TV toe te voeren. 


De eerste mogelijkheid is om het vide- 
osignaal, waar de teletekst in verwerkt 
zit, direct uit de TV te betrekken en het 
gedecodeerde teletekstsignaal op het- 
zelfde punt in de TV terug te voeren. 
Deze handelswijze vergt een minimale 
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afb. 1 Blokschema van een kleuren-TV, 
geschikt voor inbouw van een 
teletekstdecoder. 


ingreep in де TV, namelijk het onder- 
breken en naar buiten voeren van het 
videosignaal na de mf-trap in de TV. Bij 
de tweede mogelijkheid hoeft de TV 
helemaal niet open. Hier wordt gebruik 
gemaakt van een apart ontvangstge- 
deelte dat het videosignaal zelf ont- 
vangt. Het gedecodeerde teletekstsig- 
naal wordt op een TV-kanaal gemodu- 
leerd, dat door de TV ontvangen kan 
worden. Dit laatste systeem heeft als 
bijkomend voordeel dat men met het 
aparte tunergedeelte 10 extra TV-stati- 
ons (met of zonder teletekst) op één 
kanaal van de TV kan ontvangen. Als 
men bijvoorbeeld over een TV met 6 
voorkeurinstellingen beschikt, heeft 
men met deze teletekst uitbreiding de 
beschikking over 15 voorkeurinstellin- 
gen, waarvan er 10 met afstandsbedie- 
ning zijn te selecteren. 

De complete opzet van de teletekst- 
systemen beperkt zich in dit deel tot 
een bespreking van de blokschema's 
en een overzicht van de benodigde 
printen. Van één print geven we wel 


DEEL 2 


M. TH.W. TER BURG 


het complete schema en de bouwbe- 
schrijving, namelijk die van de eigenlij- 
ke decoder. 

De andere printen en de samenbouw 
worden in de volgende delen be- 
sproken. 


Mogelijkheden om de 
teletekstdecoder op de TV 
aan te sluiten 


Aan de grondslag van het hele tele- 
tekst gebeuren ligt het videosignaal 
waar de teletekstinformatie in geco- 
deerde vorm aanwezig is. Het video- 
signaal bevat echter nog veel meer in- 
formatie die we nodig hebben, zoals 
de oorspronkelijke beeldinformatie, die 
gebruikt wordt om gewoon TV te kij- 
ken en de synchronisatiepulsen die no- 
dig zijn om de teletekstinformatie te- 
gelijkertijd met het beeld te kunnen 
weergeven (bij ondertitels en nieuws- 
flitsen). In afb. 1 is een blokschema 
van een (kleuren) TV-ontvanger gete- 
kend. Tevens is hierin aangegeven 
waar de teletekstdecoder door fabri- 
kanten van TV's wordt aangebracht. 

Uit het signaal van de antenne wordt 
het gewenste kanaal door de tuner 
ontvangen en omgezet naar een mid- 
denfrequentie (mf) van ca. 40 MHz. 
Het blok mf-versterker-detector ver- 
sterkt en detecteert dit mf-signaal en 
levert het complete videosignaal. Hier- 
in bevinden zich op een draaggolf van 
5,5 MHz het FM gemoduleerde ge- 
luidssignaal en op een draaggolf van 
4,43 Miz de kwadratuur gemoduleer- 
de kleursignalen. Een bandsperfilter 
van 5,5 MHz filtert de geluidsdraaggolf 
uit het videosignaal, dat dan geschikt is 
voor beelddetectie. Een 4,43 MHz 
banddoorlaatfilter maakt dit signaal ge- 
schikt voor kleurdetectie. Een 
4,43 MHz bandsperfilter maakt de hel- 
derheidsdetectie mogelijk. Het helder- 
heidssignaal (Y) wordt met de gede- 
tecteerde kleuren gemengd in een ma- 
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afb. 2 Blokschema уап de door ons 
gekozen oplossing voor inbouw in 
een gewone (ЮТУ. 

afb. 3 Blokscheme van de uitgebreide 
mogelijkheid voor de aansluiting van 
de teletekstdecoder op de TV. 

afb. 4 Blokschema van de 
teletekstdecoder. 


trixschakeling, waarvan de uitgangen 
na versterking de sturing voor de elek- 
tronenkanonnen Rírood), G(groen) en 
B(blauw) van de beeldbuis verzorgen. 
Het signaal na het 5,5 MHz bandsper- 
filter wordt ook gebruikt om de syn- 
chronisatiesignalen voor de afbuig- 
spoelen te verzorgen. Ook het signaal 
voor de teletekstdecoder wordt na dit 
filter afgenomen. 

Het gedecodeerde teletekstsignaal 
wordt (indien men teletekst wenst) op 
de R-, G- en B-ingang van de elektro- 
nenkanon-versterkers aangeboden. 
Ook het synchronisatiesignaal van de 
teletekstdecoder wordt dan gebruikt 
om de afbuigspoelen te sturen, in 
plaats van het synchronisatiesignaal 
van het videosignaal. Om de keuze te 
kunnen behouden tussen teletekst en 
het gewone beeldsignaal moeten zo- 
wel het R-, G- en B-signaal en het syn- 
chronisatiesignaal omschakelbaar zijn. 
Zou men een teletekstdecoder op de- 
ze wijze in een gewone TV willen bou- 
wen, dan dient men het videosignaal 
zonder geluidsdraaggolf (dus na het 
5,5 MHz bandsperfilter) op te sporen 
en op de teletekstdecoder aan te slui- 
ten. Bovendien moet de R-, G- en B- 
ingang op de juiste wijze omschakel- 
baar worden gemaakt, evenzo het syn- 
chronisatiesignaal. Het videosignaal 
zonder geluid is lastig te vinden omdat 
de filters meestal met de rest van de 
beelddetectie in een apart afge- 
schermd doosje zijn ondergebracht, 
wat dan moet worden gesloopt om het 
gewenste signaal te krijgen. Men zou 
zeggen dat het signaal naar de syn- 
chronisatiescheider geschikt is voor dit 
doeleinde, maar in de praktijk wordt dit 
signaal vervormd en heeft het een te 
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kleine bandbreedte voor de teletekst- (complete 
decoder. Het synchronisatiesignaal besturing) 
met de hoogste frequentie is de lijn- 
synchronisatie en die frequentie be- 3 
draagt 15,6 kHz (teletekst zit op 
RADIO BULLETIN 





up RB oktober 1980 


“үте я 


afstands- 
bediening 


ЇС2 
ТАС 
SAA5041 


(C1 
VIP synchronisatie 
$AA5030 - | 


bus 
teletekst — — 9 multitekst 


3,5 MHz), het signaal naar де synchro- 
nisatiescheider hoeft derhalve geen 
hoge frequenties te bevatten. Een gro- 
ter probleem vormt echter de omscha- 
keling tussen de beeldbuissignalen van 
de teletekstdecoder en de beeldinfor- 
matie. Men moet wel erg goed thuis 
zijn in de eigen TV voor men de punten 
heeft gevonden en op de juiste wijze 
heeft onderbroken. Ook is het moeilijk 
om hiervoor richtlijnen te geven, om- 
dat zelfs bij hetzelfde merk elk type 
weer anders is, om nog maar te zwij- 
gen over de verschillen tussen de mer- 
ken onderling. 

Nee, er is naar een meer eenvoudige 
oplossing gezocht (wat betreft het in- 
bouwen) en die is gevonden ook. Zoals 
in afb. 1 al ts aangegeven, pakken we 
het videosignaal direct na de mf-ver- 
sterker-detector dus met het geluid en 
de kleur er nog in en we sluiten dit aan 
op de teletekstschakeling. In de prak- 
tijk is dit onderbrekingspunt eenvoudig 
op te sporen omdat de mf-versterker- 
detector en de beelddetector vaak als 
complete eenheid zijn uitgevoerd en 
men alleen het juiste punt op een con- 
nector moet vinden. Hoe een en ander 
er dan uit komt te zien, is getekend in 
afb. 2. Op de TV komen twee aanslui- 
tingen: video-uit en video-in. Het vi- 
deo-uit-signaal wordt eerst ontdaan 
van de 5,5 MHz geluidsdraaggolf en op 
de teletekstdecoder aangesloten. De 
uitgangen van de decoder worden in 
een videomengtrap samengevoegd tot 
een videosignaal. Dit vedeosignaal 
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wordt op de video-ingangsplug aange- 
sloten en wordt net als een normaal 
videosignaal verwerkt door de beeld- 
detector en synchronisatiescheider. 
Op deze wijze wordt automatisch de 
juiste beeld- en synchronisatie-infor- 
matie voor teletekst door de TV weer- 
gegeven. Met de (elektronische) vide- 
oschakelaar kan ook voor de oorspron- 
kelijke beeldinformatie worden geko- 
zen, of de teletekst met het beeld wor- 
den gemengd. In afb. 2 is te zien dat de 
geluidsdetectie ongemoeid wordt ge- 
laten, zodat altijd het geluid van het 
ontvangen kanaal is te horen. Zoals uit 
een volgend dee! zal blijken, heeft dit 
alleen maar voordelen. Hoewel de 
hterboven geschetste oplossing in de 
praktijk goed voldoet, moet er toch in 
de TV worden ingegrepen. Om deze 
ingreep te vermijden en om een uni- 
verseler gebruik van de teletekstdeco- 
der mogelijk te maken, wordt er een 
tweede mogelijkheid geboden. 

In afb. 3 is een overzicht van deze uit- 
gebreide oplossing gegeven. Het eer- 
ste dat opvalt in dit blokschema, is dat 
de enige verbinding naar de TV de an- 
tennekabel is. Via een koppel- en filter- 
trap wordt de antenne met de TV ver- 
bonden, maar er worden ook VHF- en 
UHF-signalen afgescheiden voor een 
aparte VHF-URF-tuner. Deze tuner 
zorgt met de mf-versterker-detector 
voor het videosignaal. Net als in afb. 2 
wordt dit signaal naar de schakelaar en 
de teletekstdecoder gevoerd. Ook de 
uitgangen van de teletekstdecoder 
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verdwijnen in een videomengtrap en _ 


dit teletekstvideosignaal gaat naar de 
schakelaar. Het verschil met afb. 2 is 
de UHF-modulator die het videosignaal 
op een televisiekanaal zet. 

Door de TV op dit kanaal af te stem- 
men wordt de teletekst zichtbaar. 

In afb. 3 is ook aangegeven hoe de 
besturing van de teletekst wordt gere- 
aliseerd: door een infra-rood (IR) ge- 
moduleerde afstandsbediening. Met 
deze IR-afstandsbediening wordt ook 
de VHF-UHF-tuner bediend om ver- 
schillende kanalen te kunnen ontvan- 
gen. Met de videoschakelaar in de juis- 
te stand kunnen deze kanalen op het 
kanaal van de TV worden ontvangen, 
omdat de UHF-modulator ook het nor- 
male videosignaal kan moduleren. Met 
de opzet uit afb. 3 kan men naast de 
teletekstinformatie ook 10 TV-stations 
(UHF of VHF) extra ontvangen. De 
blokken uit afb. 3 zijn meteen de prin- 
ten die we nodig hebben voor het 
complete systeem. Deze printen wor- 
den uitgebreid besproken in de volgen- 
de delen. Bij het ontwerp is rekening 
gehouden met de mogelijkheid om 
een aantal van deze printen te gebrui- 
ken voor de eenvoudige versie van afb. 
2. De printen met de VHF-UHF-tuner 
en de mf-versterker-detector, de kana- 
lenkiezer, de UHF-modulator en de 
koppel- en filtertrap zijn dan niet nodig. 
De IR-afstandsbediening wordt ook 
gebruikt їп de vereenvoudigde versie, 
maar deze kan dan niet worden ge- 
bruikt om een kanalenkiezer te be- 
dienen. 


Principe van de 
teletekstdecoder 


De beschrijving van de printen begint 
meteen met de belangrijkste en de 
moeilijkste schakeling, namelijk die 
van de teletekstdecoder. Dit veel van 
de gehele teletekstopzet verzorgt de 
complete bewerking van het videosig- 
naal waarin de teletekst zit verwerkt. 
De uitgangen van de schakeling zijn 
geschikt om een videosignaal samen 
te stellen met behulp van een video- 
mengtrap. Bij het ontwerpen van de 
schakeling is dankbaar gebruik ge- 
maakt van een door Philips voor dit 
doel ontwikkelde set IC's en de daarbij 
behorende applicatiegegevens. Deze 
IC's behoren tot de SAA50. -familie en 
worden (uiteraard) ook in de door Phi- 
lips gebouwde teletekst-televisietoes- 
tellen gebruikt. Eén deel van deze fa- 
milie is afzonderlijk te gebruiken in toe- 
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afb. 5 Blokschema van de VIP. 


` afb. 6 Het complete schema van de 


teletekstdecoder. 


passingen anders dan teletekst. Deze 
IC's vormen een zogenoemd multi- 
textsysteem dat ondermeer geschikt 
is voor viditel (viewdata). Ook is met 
deze IC's een complete kleuren-video- 
interface met karaktergenerator voor 
de computer te realiseren. Op deze 
toepassingen komen we in de toe- 
komst nog uitgebreid terug. Bij het 
ontwerp is echter wel rekening gehou- 
den met deze toepassingen en men zal 
dan ook tal van aansluitingen op de 
print aantreffen die voor de teletekst 
toepassing niet worden gebruikt. 
Hier beperken we ons echter tot de 
belangrijkste signalen voor de teletekst 
bewerkingen. De decoder is op te 
splitsen in een aantal blokken die ge- 
schetst zijn in afb. 4. In dit blokschema 
is onderscheid gemaakt tussen een te- 
letekst en multitext gedeelte. In princi- 
pe is alleen het multitext gedeelte no- 
dig voor de toepassing als video-inter- 
face voor de computer en de signalen 
naar dit gedeelte zijn als een bus met 
connectors op de print uitgevoerd. Het 
teletekst gedeelte kan voor die toepas- 
sing worden weggelaten, de stuursig- 
nalen worden dan op de bus aangeslo- 
ten. IC1 vervult twee aparte taken: het 
ontvar.gen van de teletekstdata en het 
genereren van een 6 MHz kloksignaal 
voor verdere databesturing door de 
rest van de IC's. De letters VIP staan 
voor Video Input Processor en op dit IC 
wordt het videosignaal aangesloten. 
De twee taken van dit IC zijn analoge 
signaalbewerkingen en in tegenstelling 
tot de rest van de IC's is de VIP een 
analoog bipolair IC (de andere zijn digi- 
tale IC's). In afb. 5 is het blokschema 
van dit IC getekend, met de belang- 
rijkste omringende componenten. Het 
aangeboden videosignaal is verbonden 
met een pulsvormer die de complete 
videoinformatie (dus niet alleen de te- 
letekstdata) omzet in een pulstrein (da- 
ta) die door het digitale IC de TAC kan 


naar TIC 


synchronisatie 
van 


worden verwerkt. Het scheidingsni- 
veau tussen hoog en laag wordt auto- 
matisch bepaald door de amplitude van 
het aangeboden videosignaal. Zoals in 
deel 1 al is besproken, is de teletekst- 
data een zogenoemd NRZ-signaal (Non 
Return to Zero) zonder klok. De data- 
stroom heeft een frequentie van 
3,47 MHz als de data afwisselend 
hoog en laag is. Indien de data langer 
hoog of laag is, dan is de frequentie 
lager, doch de datastroom na de puls- 
vormer altijd een hogere (even of one- 
ven) harmonische, die de klokfrequen- 
tie bevat. Met een LC-kring in resonan- 
tie kan dan ook uit de data een syn- 
chrone klok van 6,94 MHz (F7) worden 
geregenereerd. De klokfrequentie van 
6,94 MHz is de tweede harmonische 
van de maximale  data-frequentie 
(3,47 MHz). Deze klok is van groot be- 
lang voor de teletekstdecodering en 
wordt op de TAC aangesloten. Het 
tweede gedeelte van de VIP verzorgt 
het synchronisatiesignaal dat door een 
synchronisatiescheider uit het aange- 
boden videosignaal wordt verkregen. 
Een 6 MHz kristaloscillator vormt de 
moederklok voor de besturing van de 
overige IC's. Deze klok (F6) wordt op 
de TIC aangesloten en daar gedeeld, 
zodat een synchronisatiesignaal ont- 
staat. Dit wordt vergeleken met het 
synchronisatiesignaal uit het inkomen- 
de videosignaal. De uitgang van de fa- 
secomperator, die de synchronisatie- 
signalen met elkaar vergelijkt, stuurt 
de 6 MHz oscillator, zodat een PLL 
(Phase Locked Loop = fase vergren- 
delde kring) ontstaat en de synchroni- 
satiesignalen precies gelijk lopen. De 
moederklok F6 wordt met het video- 
signaal gesynchroniseerd, zodat de 
door de decoder geproduceerde signa- 
len zonder problemen door het oor- 
spronkelijke beeld heen kunnen wor- 
den geprojecteerd. 

(C2 is de TAC (Teletext data Acquisiti- 








on and Control), die de teletekstdata 
herkent, bewerkt en bestuurt. Het her- 
kennen en bewerken is in principe al in 
deel 1 besproken, omdat daar is be- 
schreven hoe het signaal is opge- 
bouwd en kan worden herkend. De 
TAC verzorgt al deze functies met be- 
nulp van de data en het kloksignaal uit 
de VIP. De besturingssignalen van de 
afstandsbediening worden op de TAC 
aangesloten om de gewenste tele- 
tekstpagina uit de datastroom te selec- 
teren en om de teletekstinformatie 
door te laten of te blokkeren, als men 
geen teletekst wenst. In afb. 4 is te 
zien dat de TAC een signaal van de TIC 
(IC3) krijgt. Dit signaal wordt van de 
videosynchronisatie afgeleid en be- 
paalt de tijd dat er teletekstdata be- 
schikbaar kan zijn; namelijk van lijn 6 
t/m 22 en van lijn 319 t/m 335 van het 
videosignaal. De  teletekstkarakters 
worden via een 7 bits databus naar de 
ingangen van het geheugen gevoerd. 
De 7 bits vertegenwoordigen de 
ASCII-code van de karakters. De 5 bits 
adresbus geeft de regel (een van de 
24) aan waar de karakters op komen te 
staan. Een kloksignaal van de TAC 
zorgt ervoor dat de geheugensturing 
na elk karakter een andere adresplaats 
in het geheugen aanspreekt. Dit sig- 
паа! wordt de WACK (Write Address 
Clock) genoemd. Totaal worden er 40 
karakters per rege! geschreven. Een 
teletekst pagina bevat 24 regels met 
elk 40 karakters die zijn opgebouwd uit 
een 7 bits ASCII-code. Er is dus totaal 
een geheugen van 6720 bits nodig, 
minder dan 7 Kbits. Er wordt echter 
gebruik gemaakt van twee standaard 4 
x 1 Kbit geheugens, waarvan 7 data- 
ingangen worden gebruikt. Meer dan 
1 Kbit blijft onbenut, want ook van de 
adresplaatsen worden er minder dan 
de 1K (960), die beschikbaar zijn, ge- 
bruikt. Als de pagina in het geheugen 15 
geschreven, kan deze worden uitgele- 
zen en omgezet in een videosignaal. 
Bij het uitlezen van het geheugen 
neemt de TIC de adresbus over en be- 
paalt met de geheugensturing de volg- 
orde van de uit te lezen karakters. Dit 
uitlezen gebeurt zodanig dat de karak- 
ters synchroon lopen met de lijn- en 
raster-opbouw van het te vormen 
videosignaal zodat de karakters op de 
juiste plaats in het beeld terecht ko- 
men. IC3 vormt de TIC, de letters 
staan voor Timing Chain en, zoals in- 
middels duidelijk is geworden, verzorgt 
alle klok- еп synchronisatiefuncties, 
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afb. 7 Het printontwerp van de 
` teletekstdecoder, schaal 1:1. 


.. а. 8 Deonderdelenopstelling van de 


teletekstdecoderprint. 


met wat hulp van de eerder besproken 
VIP. In hoofdzaak bestaat dit IC uit een 
serie delers die van de 6 MHz moeder- 
klok alle andere stuur- en kloksignalen 
afleidt. Een zesdeler verzorgt een 
1 MHz (F1) klok die wordt gebruikt om 
de data naar de digitale IC's door te 
klokken. Een 64-deler achter de 1 MHz 
klok levert de linsynchronisatie van 
15,625 kHz op voor het videosignaal. 
De lijnfrequentie wordt door 625 ge- 
deeld en levert zo de rastersynchroni- 
satie. Een andere afgeleide klok neemt 
de karakter-telfunctie voor het vol- 
Schrijven (de WACK) over bij het uitle- 
zen. Dit signaal wordt de RACK (Read 
Address ClocK) genoemd. Over het 
leatste IC (IC10) kunnen we kort zijn. 
Dit is de TROM; deze letters staan 
voor Teletext Read Only Memory. De- 
ze ROM zet de 7 bits ASCII-code bij 
het uitlezen van het geheugen om in 
signalen, die geschikt zijn om een 
videosignaal te vormen. De uitgangen 
bestaan uit de drie kleursignalen R, С 
en B en een helderheidssignaal Y dat 
alleen geschikt is voor witte letters en 
tekens zonder achtergrondkleur. Er zit- 
ten op deze TROM echter wel wat bij- 
zonderheden. Zo worden de karakters 
opgebouwd met een puntmatrix van 7 
bij 5, net als bij andere videodisplay- 
systemen, doch een speciaal soort in- 
terliniëring zorgt ervoor dat ze worden 
uitgelezen als een 14 bij 10 matrix, wat 
de leesbaarheid aanzienlijk verbetert 
en fraaie grafische tekens oplevert. De 
sturing van de afstandsbediening 
wordt ook op dit IC aangesloten en 
maakt het mogelijk om gegevens ach- 
ter te houden, die door de afstandsbe- 
diening kunnen worden geopenbaard. 
Dit komt van pas bij bijvoorbeeld ant- 
woorden op kwisvragen. Verder is het 
mogelijk om de boven- of onderkant 
van de teletekstpagina tweemaal zo 
groot af te beelden, zodat men met zijn 
neus op de feiten wordt gedrukt. 






Complete schema van de 
teletekstdecoder 


Afb. 6 geeft het complete schema van 
de decoder, waarin duidelijk de IC's en 
blokken uit afb. 4 terug zijn te vinden. 
Het videosignaal wordt eerst ontdaan 
van zijn 5,5 MHz geluidsdraaggolf door 
het bandsperfilter dat wordt gevormd 
door L1 en C17. Na dit filter treffen we 
de eerste uitgang aan van de teletekst- 
decoder, namelijk het videosignaal 
zonder geluid. Met een koppelconden- 
sator (C1) wordt het videosignaal op de 
VIP (IC1) aangesloten. De meeste el- 
co's en condensatoren rond dit IC vor- 
men met de diverse weerstanden tijd- 
constanten voor het afscheiden van 
het synchronisatiesignaal. De 6 MHz 
moederklok F6 wordt met het kristal 
gerealiseerd en kan precies worden in- 
gesteld met de trimcondensator СЭ. 
De LC-kring, gevormd door L2 en C11, 
is noodzakelijk voor een goede wer- 
king van de klok, C8 is een koppelcon- 
densator. De instelpotmeter R6 be- 
paalt het tijdstip van de rastersynchro- 
nisatie. De LC-kring voor het regenere- 
геп van de 6,94 MHz teletekstklok 
(F7), wordt gevormd door L3 en C13. 
Voor L1 en L2 is hetzelfde type regel- 
bare spoel gebruikt. 

Eigenlijk zijn het geen spoelen maar 
afgestemde kringen, de nominale fre- 
quentie bedraagt 10,7 MHz, wat de 
middenfrequentie voor FM-radio ont- 
vangers is. Ze zijn opgebouwd uit een 
(regelbare) spoel van 2,2 uH en een 
condensator van 100 pF. Deze filters 
worden op een andere frequentie af- 
gestemd door er een condensator aan 
toe te voegen. Voor de beide frequen- 
ties van 5,5 MHz en 6,94 MHz voldoet 
deze configuratie uitstekend en wordt 
het zelf wikkelen van spoeltjes ver- 
meden. 

De belangrijkste verbindingen tussen 
de IC's zelf zijn al aan de orde geko- 
men bij de bespreking van afb. 4. Rest 
ons de TTL-IC's en de RAM's. De 
RAM's hebben elk 10 adreslijnen die 
met elkaar zijn doorverbonden. De TIC 
en de TAC leveren slechts een 5 bits 
adres, zodat er enkele kunstgrepen 
moeten worden uitgehaald om de 
adreslijnen van de RAM's te kunnen 
sturen. Drie adreslijnen AO, A1 en A2 
worden direct van de TIC en TAC afge- 
leid. IC6 en IC7 zijn twee 4 bits (binaire) 
tellers, die hier worden gebruikt als 
een 6 bits teller. Het kloksignaal (CK) 
voor deze tellers wordt gevormd door 





de WACK (bij het volschrijven) en de 
RACK (bij het uitlezen) van de ТАС en 
TIC. Aan het begin van elke lijn van het 
videosignaal worden de tellers gereset 
(CL-clear) door het GLR-signaal (Ge- 
neral Line Reset). De drie minst signifi- 
cante bits vormen drie adres lijnen 
voor de RAM's. De drie resterende tel- 
leruitgangen worden bij de twee laat- 
ste adressen van de TIC en TAC (A3 en 
A4) opgeteld en leveren zo de laatste 4 
adreslijnen voor de RAM's. De adreslij- 
nen van de TIC en TAC geven het re- 
gelnummer (een van de 24 regels) van 
de teletekstpagina aan. De 6 bits teller 
telt het aanta! karakters (40 per regel). 
Door de 6 bits informatie bij de 5 bits 
regelinformatie op te tellen worden al- 
le karakters op de juiste wijze in het 
geheugen geschreven en zo ook uitge- 
lezen. Het optellen wordt verzorgd 
door de 4 bits adder IC5. De tellers (IC6 
en IC7) zijn extern te laden op de in- 
gangen AO, BO, CO, DO, A1 en B1 door 
de load aansluiting laag te maken. De- 
ze mogelijkheid wordt bij teletekst 
echter niet gebruikt. De RAM-IC's IC8 
еп 1C9 hebben gecombineerde in- en 
uitgangsaansluitingen. In afb. 5 zijn de- 
ze aansluitingen twee keer getekend. 
Het omschakelen van in- naar uitgang 
of van schrijven naar lezen gebeurt op 
de WE-ingang (Write Enable) van de 
RAM's. Deze ingangen worden ge- 
stuurd door het WOK-signaal van de 
TAC (WOK-Wrte OK), die het vol- 
schrijven van het geheugen bepaalt. 
Een ander signaal DE (Display Enable) 
vormt samen met het WOK-signaal 
het CS-signaal voor de geheugens. 
Met twee NOR-poorten uit IC4 wor- 
den ze samengevoegd. Op deze wijze 
worden problemen op de databus 
voorkomen, omdat een hoog signaal 
op CS en (Chip Select) de gecombi- 
neerde in- en uitgangen van de geheu- 
gens hoogohmig maakt. 





Bouw van de 
teletekstdecoder 


In afb. 7 is het printontwerp getekend 
en in afb. 8 de onderdelenopstelling. Er 
is voor een (goedkope) enkelzijdige 
print gekozen, wat echter wel een aan- 
tal draadbruggen tot gevolg heeft. 
Monteer eerst deze draadbruggen en 
de rest van de passieve onderdelen. 
Boven aan de print loopt een erg lange 
draadbrug. Vergeet deze niet, want an- 
ders staat de helft van de print zonder 
voeding. Zoals eerder al is opgemerkt, 
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zijn niet alle aansluitingen op de print 

nodig voor teletekst. 

Naar believen kan men alle aansluitin- 

gen met connectors uitvoeren of al- 

leen de aansluitingen voor teletekst, 
deze zijn: 

— Massa en de twee voedingsspan- 
ningen +5 V en +12 V. 

— Video-in en video-uit. 

— AHS (After Hours Sync.), GLR, R, G, 
B en Y voor de videomengtrap. (De 
andere SYNC. aansluiting wordt niet 
gebruikt} 

- DLIM en БАТА voor de afstandsbe- 
diening. 

— PO en BLANK voor de besturing van 
de videoschakelaar. 


0505 rvs 


Verder dienen de aansluitingen HIE en 
DEW (voor teletekst) met elkaar te 
worden verbonden. De behuizing van 
het kristal wordt met een draadje met 
massa verbonden. De bipolaire IC's 
IC1 en IC4 t/m IC7 kunnen eventueel 
met voetjes zonder problemen op de 
- CB print worden gemonteerd. ОоК de 
T twee geheugen IC's (IC8 en 1C9) ver- 
gen geen speciale voorzorgsmaatrege- 
^. BEE T len. De drie MOS-IC's IC2, 1СЗ en IC4 
тү dienen echter wel met grote voorzich- 
N p tigheid te worden behandeld. Alhoe- 
| wel ze beveiligd zijn tegen statische 
: elektriciteit is gebleken, dat deze be- 
am at veiliging verre van afdoende is. Als alle 
onderdelen zijn gemonteerd (dus ook 
de andere IC's) verbinden we (tijdelijk) 
de massa met de voedingsspan- 
ningen. 
Eerst worden er IC-voetjes voor deze 
IC's gemonteerd. 
De massa van de print wordt nu met 
de randaarde van het lichtnet verbon- 
den. Als er geen randaarde voorhan- 
den is, gebruik dan een groot metalen 
object, bijvoorbeeld een kachel of de 
CV-radiator. Degene die de IC's in de 
voetjes steekt, dient ook met dit aard- 
punt te worden verbonden, bijvoor- 
beeld met een metalen armband of 
polshorloge-band. Alvorens de IC's te 
monteren wordt het zwarte (gelei- 
dend) rubberen matje, waar de IC's in 
zitten, verwijderd. Vermijd bij het plaat- 
sen van de IC's aanraking met de poot- 
jes. Als de IC's zijn gemonteerd mag er 
alleen aan de print worden gesoldeerd 
SEN Be КУ als de stift van de soldeerbout met de 
үзүшө REE massa van de print is verbonden. Op 
Jos ЭЯ | | de print bevinden zich 4 afregelpunten: 
L1, L3, R6 en C9. Hoe deze worden 
ingesteld, wordt besproken bij de sa-. 
menbouw van de printen. 
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MOOIE DINGEN 





VAN KENWOOD, TEAC, JBL 


EN MAXELL 


Verenigd onder het nieuwe dak van 
Inelco's vestiging te Aalsmeer gaven 
de vier merken dit voorjaar een presen- 
tatie van hun jongste produkten ten 
beste, die er weer eens niet om loog. 
Kenwood kwam het indrukwekkendst 
voor de dag door enkele in pittige har- 
monie verenigde muziekinstrumenten 
ten gehore te brengen zonder dat deze 
aanwezig waren. Dat werd mogelijk 
gemaakt door de PCM-techniek (de 
PCM-audioprocessor met L-Z1 met 
een Sony videorecorder) en hun High 
Speed versterker L-01A, een absolute 
top als het gaat om vervulling van de 
laatste der hifi-criteria. 

Jongste overwinning op de weerspan- 
nige natuur: de onderkenning, lokalisa- 
tie en opheffing van de magnetische 
vervorming. Magnetische vervorming 
zoals deze door de kwaadaardige hys- 
terese in het magnetische gedrag van 
ijzer wordt veroorzaakt. Ja, we dachten 
daarvan af te zijn sedert men in de 
zestiger jaren de opkomende transis- 
torversterkers voorstelde als de ver- 
sterker met de ijzerloze uitgang in te- 
genhang tot de gebruikelijke buizen- 
versterkers, welke wetmatig van ver- 
vormde uitgangstransformatoren wa- 
ren voorzien. Mooi niet, als je met gro- 
te vermogens te maken hebt tenmin- 
ste en als je versterker een metalen 
kast heeft. 

Zo'n eindeloze Kenwood versterker is 
te vergelijken met een heel mooie 
Rolls Royce en dan nog niet eens een 
gewone, maar zo'n heel speciale voor 
presidenten en zo, waarin je volstrekt 
geen ongerechtigheidje hoort of voelt 
in de vorm van motorgeraas, kleppe- 
rende ramen, meetrillende asbak of 
gesuis van wind, noch van straatla- 
waai, noch van het wegdek, hoe de 
keitjes ook liggen. Zij van Kenwood 
hebben met hun 'Rolls Royce' met ho- 
ge snelheid een moeilijk parkoers ge- 
reden en door goed te luisteren toch 


———— 
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nog een heel klein beetje gerammel 
gehoord. En dat hebben ze nu ook ver- 
holpen. 

Het elektronische gerammel in een 
versterkt audiosignaal, waar Kenwood 
op heeft zitten azen, wordt veroorzaakt 
in het korte traject van de luidspreker- 
signaalleiding tussen de uitgangstran- 
sistoren en de aansluitklemmen bin- 
nen een metalen versterkerkast. Bij 
grote signaalpieken induceert dit stuk- 
je leiding, indien het minder dan 5 cm 





WIM JAK 


van de kastwand of -bodem is verwij- 
derd, їп het ijzer een magnetische 
krachtstroom welke allerminst vloei- 
end is. De inductie van de leiding in het 
ijzer vertoont elektronische speling en 
de belasting, die het ijzer voor de sig- 
naalpieken vormt, rammelt letterlijk. 
De impedantie van de signaalleiding 
maakt minieme sprongetjes. 

Het drukt zich niet uit in vervormings- 
cijfers, noch is het te zien op een 
scoop. Maar bij Kenwood is de hifi zo 














feitelijk dat alleen een afgestemd, ge- 
spitst gehoor nog verschil met het ori- 
gineel kan onderscheiden. Wat er aan 
mankeert kan alleen worden opge- 
spoord door superintelligente medita- 
tie, waarin het (denk) signaal van het 
alom wordt afgetrokken en in de com- 
plete stilte, die er dan ontstaat, elk ge- 
rucht waarneembaar wordt. En met de 
hulp van de perfecte slaaf voor het 
stoffelijke werk, de computer natuur- 
lijk. 

In de gehele kast van de jongste vrucht 
zit dus geen ijzer meer. Veel is van 
plastic, alle geleiders zijn van koper, 
ook de folie en de aansluitdraden in 
condensatoren om contactovergangen 
tussen verschillende metaien te om- 
zeilen, terwijl de elektrolytische afvlak- 
condensatoren en het koelmateriaal 
nog wel van aluminium zijn, de eerste 
echter in plasticbehuizing en de twee- 
de zó gedimensioneerd dat de metalen 
en de warmte de versterkerelementen 
zo snel mogelijk verlaten. 

Kenwood heeft zijn verleden als fabri- 
kant van onder- en middenklasse appa- 
ratuur nimmer geweld aangedaan en 
ook thans staan nog alleraardigste hifi- 
combinaties met uiteenlopende ver- 
mogens in de prijsklasse tussen 
f 1500 en f 3000 (de KT 80) op het 
programma. Maar in dit prijsgebied vin- 
den we reeds de High-Speed verster- 
ker-technologie, welke de toepassing 
is van halfgeleiders en constructieme- 
thoden met zeer grote bandbreedte, 
waardoor TIM-vervorming wordt om- 
zeild. Ze wisten als een der eersten in 
lager geprijsde apparaten gelijkstroom- 
koppeling van de luidsprekers in com- 
binatie met symmetrische voeding te 
realiseren, zonder welke werkwijze het 
lagetonen gebied niet goed kan wor- 
den beheerst. In Kenwoods topklasse 
hebben de luidsprekers dikke kabel- 
aders. Voeg daarbij de eveneens door 
Kenwood geintroduceerde gescheiden 
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afb. 1 Onder het motto dat geld geen rol 
meer speelt als uiterste kwaliteit 
wordt geboden, omvat het 
Kenwood programma ook deze 
35 kg zware direct-drive 
platenspeler met een gewogen 
signaal-stommelafstand van 95 dB. 
Een super-hifi foto-pickup met 
infrarood koppelelement, 
waartussen een kleine direct op de 
tastpen gemonteerde blende 
beweegt, is in vergevorderde 
ontwikkeling. 





voeding (Dual Power Supply) om als 
een ei van Columbus in één simpele 
klap van allerlei nare stromen in de ste- 
reo-eindtrap verlost te zijn en zie het 
profiel van een uitgelezen assortiment 
voor elk wat wils. 

Teac's cassettedecks, ook de goedko- 
pere CX350 en CX370, zijn thans voor 
metaalcassettes geschikt. Het model 
C1 met plug-in kaart voor gecalibreer- 
de afspeel- en opneemcorrectie en 








А э р. 

afb. 2 Hetcassetteopspoel-en ` 
terugspoelapparaat CR340 van ` — 
Maxell wikkelt een C90 compact ` 
cassette in maximaal veertig ` 
seconden een kant op. 5 


E 
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voormagnetisatie is thans aangevuld 
met de C1 Mk Il, waarop afstandsbe- 
diening en DBX zijn toegepast. 
Metaalcassettes zijn er van Maxell on- 
der de aanduiding MX46 en MX60. 
Verder is er een mooi cassette-opberg- 
systeem voor in de auto, een onder- 
houdsset en een cassetterewinder, 
louter een apparaatje om de cassette 
in veertig seconden tot het eind — ver- 
traagde, automatische afslag — op te 
spoelen. Ook minicassettes en VHS- 
en  U-matic cassettes zijn door 
Maxell leverbaar. 


Van JBL valt te vermelden dat alle luid- 
sprekers thans de SFG-magneetcon- 


structie bezitten. Deze wordt geken- 


merkt door een aluminium ring die de 
magnetische krachtstroom stabiliseert 
en de warmteafgifte vergroot, waar- 
door zeer lage tweede-harmonische 
vervormingspercentages worden 
bereikt. 


Inlichtingen: Inelco Hifi BV, Turfsteker- 


straat 63, 1431 GD Aalsmeer. 





WHARFEDALE 


BOVEN ZICH ZELF UIT: 
DE TSR108 EN DE LASER 200 


De weergevers maken deel uit van 
twee nieuwe modellen van drie, res- 
pectievelijk twee typen met opklim- 
mende belastbaarheid en verschillen- 
de technologie in de zogenoemde 
TSR- en Laserserie. TSR staat voor To- 
tal Sound Recall, in feite een naam die 
aangeeft hier met Wharfedales hoog- 
ste uitbarsting te maken te hebben. 


Enige tijd thuis gehad de beide in de 
kop genoemde typen, zijnde de onder- 
ste, zogezegd de goedkoopste en 
kleinste uit twee series. Beide edoch 
van het gulden formaat: niet te groot, 
niet te klein, ruim frequentiespectrum 
voor gangbare 4 x 6 m woonkamers 
en daarin belastbaar voor versterkers 
vanaf 25 W. 
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Zeer enthousiast geworden van de 
TSR108, een tweewegs basreflex sys- 
teem in de prijsklasse rond f 1000 per 
paar, zie afb. 3. Werkelijk een uiterst 
zuivere weergever aan wie men niet 
voorbij zou moeten gaan. De hogeto- 
nen komen uit een heel mooi speciaal 
voor de TSR-serie ontwikkeld zacht 
koepelluidsprekertje en doen dat on- 
merkbaar, zonder dat enige frequentie 
er boven uit steekt en zonder dat ze 
iets verdoezelen. Het leeuwedeel van 
het geluid, het midden en lage tonen 
gebied, komt van een conventionele 
dynamische luidspreker met weer 
eens een nieuw conusmateriaal. Een 
veel gehoord verhaal tegenwoordig, 
sedert men nieuwe testmethoden ont- 
wikkelde uit de complexe informatie 
waarvan een computer ruimtelijke im- 
pulsdiagrammen weet te vervaardigen 
en waaruit dan komt vast te staan dat 
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geen enkel materiaal het helemaal is, 
maar gegeven stoffen in bepaalde vor- 
men aanvaardbaar zijn. 

Bij Wharfedale is men na ongeveer ne- 
gen jaar onderzoekingswerk met laser- 
holografieén op zo'n spoor gekomen. 
En dan ligt het er maar aan hoe ver je 
als fabrikant en ontwikkelaar wilt gaan 
еп op welke grondstoffen uit de che- 
mische industrie je beslag kunt leggen, 
welke resultaten je uiteindelijk kunt be- 
halen. ‘Mineral Filled Homopolymer' is 
de naam van het nieuwe conusspul. 
Gefeliciteerd, Wharfedale, ik hoor 
geen papier, geen plastic, geen me- 
taal: ik hoor niets. 

Wat de TSR108 onvermijdelijk nog wel 
doet, en dat geldt dan verder ook voor 
de even grote Laser 200, zie afb. 4, is 
het geluid iets te benepen houden. De 
grotere exemplaren, de TSR110 en 
TSR112 en Laser 400, zullen het dat 


afb. 3 TSR-serie. 
afb. 4 Laserserie. 


aangaande beter doen. De Wharfe- 
dales zijn zeer gaaf en strak in het laag, 
zonder boem. De TSR is absoluut on- 
gekleurd, maar de Laser vult het on- 
derste midden met een heel klein bee- 
tje warmte en piekt iets in het hoog. En 
heeft iets nasaals. Hij is een normale 
goede weergever, de TSR daarente- 
gen een zondagskind. 

Voor het overige raak ik steeds meer 
geporteerd van tweewegsystemen, 
zoals de TSR108 is, waarschijnlijk om- 
dat de ovemeemfrequentie hoger ligt 
dan bij driewegssystemen (hier 
3,5 kHz) en het ó zo belangrijke lage- 
middenspectrum er dus bij uitstek fa- 
se-lineair uitkomt. Maar ja, wat bleek 
achteraf na het lezen van de brochure? 
Door de hoge tonen luidspreker in een 
speciale, met schuimplastic gedempte 
ruimte onder te brengen en het voor- 
paneel in lichte mate (3?) achterover te 
laten hellen worden fase verschuivin- 
gen van het overneemtilter van de TSR 
gecompenseerd. De fase-lineariteit 15 
hier dus ook wel een punt van zorg 
geweest, alsof ik het al niet geweten 
had door het horen. 

De Laser 200 als normale driewegs- 
weergever is duidelijk niet fase-lineair, 





maar met zijn prijs van ca. f 600 per 
paar wel toegankelijker dan de ander. 
In de lage tonenluidsprekers van beide 
Lasers wordt overigens ook het nieu- 
we conusmateriaal toegepast. Het ho- 
gere rendement, dat dit materiaal door 
zijn geringe massa in beginsel biedt, 
heeft men blijkbaar aan kwaliteit (dem- 
ping) opgeofferd, want ik bevond de 
gevoeligheid van alle typen normaal. 
De nominale impedantie van de weer- 
gevers is 6 ©. 

Inlichtingen: Rank Audio Visual, Weve- 
rij 10, 1180 AN Amstelveen. 
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ERVARINGEN 


Vandaag een ervaring met een wat ou- 
dere Tesla-TV type Lipno 4272, een 
zwart-wit-toestel met transistoren in 
het merendeel van de schakelingen 
maar met buizen in de lijnoscillator en 
eindtrap. Klacht van het toestel: het 
beeld is zo donker. Nou, dat klopte 
wel. Bij maximale helderheid waren de 
twee laatste blokjes in de grijsschaal 
van het testbeeld niet van elkaar te 
onderscheiden. Als we het schema be- 
kijken zien we dat er in de helderheids- 
regeling gebruik wordt gemaakt van 
een spanningsdeler tussen enerzijds 
de boosterspanning en anderzijds een 
negatieve spanning vanuit het lichtnet. 
De negatieve spanning uit het lichtnet 
was aanwezig, ook de boosterspan- 
ning bezat de juist waarde. Als we het 
schema wat nauwkeuriger bekijken 
zien we dat in de helderheidsregeling 
een neonlampje is opgenomen dat tij- 
dens de lijnterugslag dooft waardoor 
de beeldbuis onder het afknijppunt 
komt zodat de beeldbuis donker blijft. 
De gehele schakeling is echter betrek- 
kelijk hoogohmig zodat er met een nor- 
male multimeter geen betrouwbare 
spanningsmetingen zijn te verrichten. 
Er zat niets anders op dan de schake- 
ling ohms na te meten en op deze wij- 
ze kwam ik bij toeval tot de ontdekking 
dat stof- en vetaanslag op de print de 
oorzaak waren van een lekstroom tus- 
sen R627 en massa. Vervanging van 
R627 (welke overigens geen weer- 
standsverloop had) door een type met 
wat langere aansluitdraden zodat de 
weerstand vrij boven de print gemon- 
teerd kon worden, leverde weer een 
goed helder beeld op. Voor alle zeker- 
heid werd ook vet en stof ter plaatse 
van de print verwijderd met een kwas- 
tje en een beetje spiritus. 
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Rema introductie 

De CS731QMC, een automati- 
sche hifi-platenspeler Quartz 
Direct Drive (ODD) met een in- 
gebouwd moving coilelement. 
Speciaal voor de ULM-toonarm 
is de MCC110 ontwikkeld, het 
naaldgewicht bedraagt 1,5 g. 
De transformator МСТ101 
wordt meegeleverd. Een semi- 
automatische hifi-platenspeler 
QDD is de CS714QMC. Een 
semi-automatische platenspe- 
ler Belt Drive (BD) is de CS505. 
De C812 hifi-cassettedeck ge- 
schikt voor metaalbanden. Een 
hifi-versterker, CV1150 en hifi- 
afstemmer CT1150. In de nieu- 
we SM-lijn volgen ook de 
CV1250, hifi-versterker en de 
CT1250, hifi-afsternmer. Een 
tweetal ontvangers, met unie- 
ke mogelijkheden, de CR1710 
en de CR1730. 

Inlichtingen: Вета Electronics, 
Postbus 8501, Amsterdam, 

tel. 020-114759. 


Audio Import 

De МА80, een FM-afstemmer 
met vier voorkeuze stations, di- 
gitale uitlezing met automati- 
sche en handbediende afstem- 
ming. Regelbare ingangsge- 
voeligheid. Volledig met de 
hand gebouwd. C32 een voor- 
versterker met onder andere 
ingebouwde 5-traps equalizer. 
Uitgerust met dynamiekher- 
steller voor meer pit en tot 15 
dB muziek ruis onderdrukking. 
Inlichtingen: Audio Import, 
Herengracht 28, Amsterdam, 
tel. 020-256512. 


AVC informatie 

` De SA-X, de geperfectioneerde 
Super Avilyn magneetband met 
voor het eerst de zogenoemde 
'Dual-Coating'. Een tweetal 
puur-ijzer cassettes zijn op de 
markt gebracht te weten de 
MA-R in de reference-lijn en dc 
MA in de laboratory-lijn. 
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Inlichtingen: AVC Nederland 
BV, Postbus 458, Uden, tel. 
04132-67725. 


Supertronic presenteert 

Een uiterst compacte kleuren- 
TV en radiocombinatie, de Ori- 
on 8501, geschikt voor lichtnet, 
accu of batterijen. Beeldgrootte 
is 14 cm en de radio heeft drie 
golfgebieden. 

Inlichtingen: Supertronic, Post- 
bus 392, Venlo, tel. 077-29444. 


Grundig nieuws 

Een nieuw product is de video 
cassetterecorder '2x4'volgens 
het 'Video 2000' systeem, met 
omkeerbare cassette en een 
maximale speelduur van 8 uur. 
Inlichtingen: Grundig Neder- 
land BV, Postbus 5067, Am- 
sterdam, tel. 020-719966 en 
Mechelsesteenweg 321, Vil- 
voorde, tel. 02-2514100. 


Telefunken presenteert 

De hifi-studio 1, de eerste 
draagbare hifi-installatie met 
High Com, het omvat de vol- 
gende componenten: FM-AM- 
afstemmer, hifi-stereoverster- 
ker, hifi-stereorecorder met 


High Com ruis- en onderdruk- 





kingssysteem en twee af- 
neembare drie-weg hifi-weer- 
gevers. Het uitgangsvermogen 
bedraagt 2 x 60 W. Het wordt 
gevoed uit het lichtnet of uit de 
ingebouwde batterij of externe 
accu. 

Inlichtingen: AEG-Telefunken, 
Postbus 1816, Amsterdam, tel. 
020-5116333 en Opperstraat 
40, Brussel, tel. 02-5133970. 


Nieuwe standaard voor 
Philips Compact Disk 

Uit de samenwerking met Sony 
vloeide voor de Compact Disk 
een kleine verbetering voort 
aangaande de modulatie en de 
foutcorrectie. Inplaats van de 
aangekondigde 14 bits code zal 
er, zoals de zaken er nu voor- 
staan, een 16 bits pulssysteem 
toegepast gaan worden. Met 
deze verbetering hopen de fa- 
brikanten sterker te staan in 


hun streven naar wereldaccep- 
tatie van dit optische systeem, 


Blaupunkt meldt 

De Berlin 8000, een hifi-instal- 
latie voor de auto met automa- 
tische zenderzoeker en ееп 
elektronisch zendergeheugen, 
automatische volume aanpas- 
sing voorzien van auto reverse 
en dolby. Het bedieningsdeel is 
op een zwenkbare arm gemon- 
teerd. 

Inlichtingen: Willem van Rijn 
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BV, Postbus 8005, Amsterdam, 
tel. 020-5800886. 





Panasonic bericht 

De Panasonic NV-8200E, een 
industriële VHS-videorecorder, 
geschikt voor zowel Europese 
PAL als Amerikaanse NTSC. 
Inlichtingen: Haagtechno BV, 
Postbus 236,  's-Hertogen- 
bosch, tel. 073-215265. 


ІТТ informaties over 
Teletekst en Viditel 

Al gebruikt ІТТ in hun brochure 
"Wat u moet weten over Tele- 
tekst en Viewdata' voor het 
tweede genoemde systeem 
nog niet de benaming Viditel, 
tòch treffen we hier waardevol- 
le gegevens aan over deze on- 
langs officieel door de PTT ge- 
starte informatiebanken. 
Inlichtingen: ITT Graetz Neder- 
land BV, Parklaan 94, Haarlem. 


Accuphase met 
omschakelbare klasse A en B 
eindversterkers 
Voor het seizoen 1980-81 


brengt Accuphase een com- 
pleet nieuw programma af- 
stemmers en voor- en eindver- 
sterkers. Enkele van de eind- 
versterkers bezitten voor de 
zeer verwende audio-enthousi- 
asten omschakelbare eindtrap- 
pen voor klasse А- en klasse B- 
instelling. 

Inlichtingen: Amroh BV, Heren- 
gracht 76, Muiden, tel. 02942- 
1951. 


Jubileum vakbeurs 
Elektrotechniek 

Van 17 t/m 22 november wordt 
voor de vijfde maal de vakbeurs 





Elektrotechniek gehouden in 
de Jaarbeurs te Utrecht. De 
doorgemaakte spectaculaire 
groei is mede te danken aan de 
duidelijke doelgerichtheid. De 
beurs is geopend van 09.30 tot 
17.30 uur en op zaterdag 22 no- 
vember van 09.30 tot 15.00 
uur. 

inlichtingen: Koninklijke Neder- 
landse Jaarbeurs, Jaarbeurs- 
plein, Utrecht, tel. 030-914914. 


Delcon nieuws 

Nieuw op de Nederlandse 
markt is de Kinor Satellite 1000 
Mobiel. Zoals duidelijk blijkt uit 
de naam, een mobiele zender- 
ontvanger voor de 27 MHz- 
band, met de volgende specifi- 
caties zoals opgegeven door de 
fabrikant: ееп gevoeligheid van 
0,25 uV. Hf-sterkteregeling tot 
-30 dB, bandrecorderaanslui- 
ting, aansluiting voor externe 
luidspreker, te gebruiken als 
PA-versterker, S-meter met 
zendvermogenmeter (0 tot 500 
mW), digitale uitlezing. 
inlichtingen: Delcon Holland 
BV, Frankenslag 9, 's-Graven- 
hage, tel. 070-541600. 


Jamo introduceert 

Een tweetal nieuwe hoofdtele- 
foons. De JHP-1039 een een- 
voudig ontwerp en licht in ge- 
wicht. Het frequentiegebied 
loopt van 25 tot 18000 Hz, bij 
een impedantie van 4 tot 16 ©, 
Daarnaast de JHP-1129 een 
veelzijdige instelbare hoofdte- 
lefoon met een frequentiege- 
bied van 15 tot 25000 Hz bij 
een impedantie van 12,5 tot 
50 ©. 

Inlichtingen: Naho BV, Prinsen- 
gracht 655, Amsterdam tel. 
020-236806. 
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ANTENNES 


MET HET ACCENT 
OP MARC-TOEPASSINGEN 


Goede aanpassing is 
belangrijk 

Om van een zender de energie zoveel 
mogelijk door de antenne zeit te laten 
uitstralen (en daar gaat het immers 
om, willen we een aantal km ver ko- 
men!) moet er een overeenkomst zijn 
tussen de uitgang van de zender en de 
ingang van de antenne. Er moet een 
aanpassing tot stand worden gebracht. 
Het gemakkelijkst is natuurlijk als bei- 
de dezelfde specifieke weerstand heb- 
ben. Van een dipoolantenne is de na- 
tuurlijke — stralingsweerstand 75 ©. 
Door diverse kunstgrepen is het moge- 
lijk deze antenneweerstand te verho- 
gen of te verlagen en er bijvoorbeeld 
90 tot 300 Q van te maken. Bij deze 
aanpassing is natuurlijk ook de toege- 
paste verbindingskabel van groot be- 
lang. Ook hier weer is het 't eenvou- 
digste als ook de kabel dezelfde ‘impe- 
dantie' als golfweerstand heeft als de 
zender en de antenne. Om deze rede- 
nen is men overgegaan op een soort 
standaardwaarde van 50 ©, die dus 
liefst geldt voor zowel zender, voe- 
dingskabel (coaxkabel!) en de antenne. 
Als men zo'n coaxkabel met een 
ohmmeter (gelijkstroom) nameet, 
vindt men voor de ader een uiterst 
lage weerstand en tussen de ader en 
de afschermmantel een oneindig 
hoge waarde. De zogenoemde ka- 
rakteristieke of golfweerstand van 
zo'n coaxkabel geldt namelijk alleen 
voor hoogfrequente wisselstroom 
en is afhankelijk van de verhouding 
zelfinductie tot capaciteit van de ka- 
bel en wordt dus door de constructie 
bepaald. 

Controle van de aanpassing kan ge- 
beuren met een zogenoemde staande- 
golf (SWR)-meter, zie afb. 10. Indien 
alle energie van de zender de antenne 
bereikt en daar wordt uitgestraald, 
komt er niets via de kabel terug: de 
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afb.10 Een SWR-of staandegolfmeter. 


staande-golf verhouding is 1:1. Bij een 
mis-aanpassing treedt terugkaatsing, 
reflectie, op en een deel van de ener- 
gie keert langs de kabel weer naar de 
zender terug en kan ook daar weer 
worden gereflecteerd enz.! Omdat de 
energie van de MARC-zenders zo ge- 
ring is, moet er zuinig mee worden 
omgegaan. Een staandegolfmeter is 
dus een nuttige investering, ook al om- 
dat een antenne of een kabel het eeu- 
wige leven niet heeft. Een staande- 


golfverhouding van 1:1 tot hoogstens 
2:1 is acceptabel. Bij 3:1 wordt reeds 
'/, van de zendenergie niet uitgestraald 
en is dus verloren. 

Het verlies in hf-kabels door de zoge- 
noemde demping is evenredig met de 
lengte en sterk afhankelijk van de toe- 
gepaste frequentie. De demping is nl. 
het gevolg van koperverliezen plus de 
diëlectrische verliezen, die met toene- 
mende frequentie steeds groter wor- 
den, zie tabel 1. 

Het kabelverlies wordt tegenwoordig 
opgegeven in dB per 100 meter leng- 
te. De decibel of dB is de logarithme 
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afb.11 Ext tr 3 kabelverliezen in dB bij 
К: vijkende staandegolfverhouding. 
_afb.1 Stralingspatroon van een '/ak-, !/;X- 
en S/ek-antenne. 
"à D T3 ie maal '/;& verticale antenne in 
ase. 
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voor spanningen: N dB = 20 logi 55 
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CN RIEN 


De door de fabrikant opgegeven kabel- 
verliezen hebben altijd betrekking op 
de spanningsverhouding tussen het 
begin en einde van 100 m kabel. Hier- 
voor geldt als voorbeeld tabel 2. 





Voor winst (bijvoorbeeld van antennes) 




















: Tabel 1 
moet men de verhoudingen omkeren, 
6 dB ‘winst’ van een antenne betekent Kabeltype RG-8/U RG-11/U RG-17/U 
dus de dubbele spanning. Impedantie 50 $ 759 509 
Als tengevolge van kabelverliezen de 
spanning aan het eind bijvoorbeeld tot Frequentie 10 MHz 
de helft is gedaald, zal de stroom ook Koperverliezen 0,186 98 % 0,176 98 % 0,055 93 % 
de helft kleiner zijn. Het vermogen dat Diëlectr. verliezen 0,004 2 96 0.004 M 2% 0,004 7 9^ 
E + 
geet zu "л SECH x. Totaal dB/10m 0,190 0,180 0.059 
Voor een aantal kabels zijn de eigen- Frequentie 100 MHz 
schappen samengevat in (абе! 3. DU goperverliezen 0,61 94% 062 94% 024 83% 
verschillende fabrikaten kunnen kleine  Diēlectr. verliezen 0,04 6% 0,04 6% 004 17% 
afwijkingen voorkomen. We zien dat — + —— + —— + 
de populaire coaxkabel HG 58/U, wèl Totaal dB/10 m 0,65 0,66 0,28 
de dunste en de goedkoopste is, maar 
ook de meeste verliezen geeft. Voor Frequentie 1000 MHz 
30 meter kabel RG 8/0 (10 mm dia- Koperverliezen 3,0 88 % 2,2 85 % 1,0 71 8 
meter) wordt het verlies in spanning Diêlectr. verliezen 0,4 х 12 % 0.4 ^ 15 96 0,4 1 29 96 
1 dB. Het vermogensverlies bedraagt Буз E^ KS 
dan (0,89 х 0,89 = 0,79) iets meer dan °°° 8/10 m Se Бо й 
2096. Voor 10 m kabel is het slechts 
796. Voor lange kabellengtes loont het Tabel 2 
dus de kosten om de allerbeste kabel Verhoudin © À c em 
toe te passen, voor korte kabels maakt 9 Бааз КОА ШЕ 
4 SEA, (— dB) (+ dB) 
het niet zo veel uit. Dit alles geldt, zo- 
lang de kabel en antenne goed zijn aan- о ав 1 0 96 1 x 
gepast: staandegolfverhouding 1:1 à 1 dB 0,8913 11 96 HE 
1:2. Inkorten of verlengen van de kabel 2 dB 0,7943 21 96 1.26 x 
met een stuk van "GA met pluggen er- З 4В 0,7079 29 96 14 х 
aan, mag géén groot verschil in SWR 4 dB 0,6310 37 % 1,6 x 
opleveren. Is dat wèl het geval, dan 5 dB 0,5623 44 % 18 
moet niet de kabel worden verkort, © 9B TE 50 % 2 жай 
8 dB 0,3981 60 % 25 X 
maar moet men proberen de antenne 10 dB 0.3162 68 % 4 X 
` о 
beter aan te passen. De extra kabelver- 14 qp 0,1995 80 % 5 x 
liezen ten gevolge van de staandegolf- 20 ав 0,1 99 % 10 x 
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1/4 А antenne 





1/2 antenne 





5/8 A antenne - 
groundplane 


Verbeteringen van het 
stralingspatroon 


Voor een '/« golf geaarde Marconi-an- 
tenne geldt onder ideale omstandighe- 
den dat de maximum straling onder 
een hoek van 45 ° met het aardopper- 
vlak plaats heeft, zie afb. 12A. 

De uitstralingskarakteristiek, die als 
een soort worst rondom de antenne 
ligt heeft namelijk in doorsnede gezien 
de vorm van een halve cirkel. Een hal- 
vegolf antenne is in dit opzicht al gun- 
stiger, het maximum verloopt hier pa- 
ralle! met de aarde, zie afd. 12B, als 
tenminste aan bepaalde voorwaarden 
ten opzichte van de hoogte van deze 
antenne boven de aarde is voldaan. 
Maar er is hier ook nog veel straling 
onder andere, minder gunstige hoeken 
schuin omhoog. Het beste zou zijn als 
alie antennestraling geconcentreerd 
werd in een plat vlak (een pannekoek) 
rondom de antenne. Door verschillen- 
de maatregelen, bijvoorbeeld door het 
monteren van twee (of meer) anten- 
nes boven elkaar, kan men hierin ver- 
betering brengen. Maar де noodzakelij- 
ke verbindingen voor de voeding van 
de twee halve golven in fase maakt de 
constructie voor 27 MHz van dit soort 
‘stacked arrays’, 'collinear-arrays' e.d. 
uiterst moeilijk! Nog geheel afgezien 
van de onpraktische lengte (hoogte) 
tenzij men de top kan ophangen bij- 
voorbeeld uit een flatgebouw of een 
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Tabel 3 
Type Kar. Dia- Сара- Ver- Dernping in dB per 100 meter 
imp. meter citeit kor- 
tings- 

RG- Q mm рЕ/т factor 1 MHz 10 MHz 30 MHz 50 MHz 100 MHz 200 MHz 
17/2365 509922 100 0,66 - 0,7 1,4 1,8 2,64 3,65 
14/U 50 14 98 - - - 2,4 Е 4,6 - 

8/U 50 10 98 0,67 0,43 1,71 3:9 4,5 6,9 10 
63/0 125 10,3 35 - Е - 3,6 - 6,6 - 
11/0 75 10 68 0,659 07 2,2 3,9 5,2 7 10,4 
62/0 93 6,15 46 = - - 4,8 - 8.8 - 
50/0 73 6,2 69 -= -= - 6,2 - 11,3 - 
59/0 75 6,2 69 0,659 1,1 3,6 6,6 7,9 11,1 15,8 
58/0 50 5 95 0,66 — 5,2 79 13,2 20 30 





kerktoren, zie afb. 13 еп 14, of indien 
ze worden gemaakt van koperdraad. 

Het stralingspatroon wordt echter ook 
in belangrike mate bepaald door de 
hoogte van de antenne boven de aar- 
de. En zo kan ook een '/:А-апїеппе een 
aarde niet echt missen. Door de aarde 


wordt nl. een deel van de straling on- 
der een zekere hoek teruggekaatst. 
Een antenne die zo hoog mogelijk 
wordt opgesteld, heeft een vrije uit- 
straling door het ontbreken van obsta- 
kels, maar krijgt een ongunstig Stra- 
lingspatroon omdat er zijlobben ont- 
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fb.14 Drie maal '/3. verticale antenne in 
fase. Voor 27 MHz vraagt deze 
Р antenne (en die van afb. 13) veel 
hoogte. 

ањ 15 Ое DDRR Hula-Hoop antenne. 

| Afstand x wordt met SWR-meter 
bepaald (1:1). 

afb.16 De GPA27'/ antenne van HMP. 

afb.17 De HY-Gain groundplane met 
radialen van de heer J. Zorge te 
Paterswolde. 





staan die een deel van de antenne- 
energie omhoog stralen, zie afb. 5. Bo- 
ven een ideaal geleidende aarde zou 
een antenne op een hoogte tussen '/4 
en '/3 dienen te staan om de maximale 
straling in horizontale richting te verkrij- 
gen. En dat is de reden dat er soms 
(ook voor 5/24) toch nog radialen aanwe- 
zig zijn. Het zijn constructies van de 
serieuze fabrikant om de straling langs 
de aarde zo groot mogelijk te maken, 
zie afb. 12C. Maar de aarde zelf én de 
bebouwing veroorzaakt demping, ver- 
lies dus, ook al door de aardkromming 
(1), zodat een zo hoog mogelijke op- 
stelling in de meeste gevallen de voor- 
keur verdient. 


DDRR (Hula-Hoop) 


In het tijdschrift Electronics van januari 
1963 is een interessante publicatie 
door J. M. Boyer over een Directional 
Discontinuity Ring Radiator (Hula- 
Hoop). Over de resultaten zijn mij geen 
gegevens bekend, maar de auteur 
claimt dat deze Hula-Hoop antenne 
even goed is als een normale '/ golf 
Marconi-antenne (afb. 15). De enige 
voorwaarde is dat deze antenne moet 
worden geplaatst boven een goed ge- 
leidend grondvlak, koperplaat of alumi- 
nium, misschien zou fijnmazig gaas 
ook geschikt zijn. De oppervlakte hier- 
van moet groter zijn (2596) dan van de 
ringvormige antenne, en moet min- 
stens 86 cm in doorsnee zijn. 
Voor 26...30 MHz moet de diameter 
D 68,5 cm zijn, met een opening À van 
5 cm. De hoogte h boven het grond- 
vlak moet 9 cm zijn. Het voedingspunt 
voor de 50 9 kabel ligt op 20 mm van 
het verticale deel. De variabele lucht (!) 
condensator moet ca. 25 pF zijn. Met 
deze condensator wordt op de 27 MHz 
afgestemd. De polarisatie van de Hula- 
Hoop is verticaal. 
De ringantenne zelt kan worden ge- 
maakt van 12mm waterleidingbuis, 
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maar misschien kan ook remleidingpijp 
6 à 8mm (in de autohandel verkrijg- 
baar) hiervoor dienen. De ring kan op 
twee of drie plaatsen door isolatoren 
worden gesteund. Een staande golf- 
meter en een hulpontvanger met S- 
meter zijn onontbeerlijk voor het afre- 
gelen. 


Gerichte antennes (beams) 


speciaal voor 
LUISTERAARS 


Met nadruk moet worden opgemerkt 
dat MARC-zenders volgens de gelden- 
de voorschriften verplicht zijn een niet- 
gerichte rondstralende antenne te ge- 
bruiken. Voor luisteraars geldt dat 
voorschrift niet. Dat schept de moge- 
lijkheid om met een speciale, richting- 
gevoelige antenne te luisteren zowel 
naar amateurs in de 10-meterband 
(28... 30 MHz) als naar 27 MHz MARC- 
zenders. Tengevolge van het zonne- 
vlekkenmaximum waren in mei en juni 
op de 10-meterband amateurzenders 
te horen uit Japan, Australié, Noord- en 
Zuid-Amerika, Zuid-Afrika, Maleisië en 
Indonesië. Een indruk van de voort- 
plantingscondities kan men ook krijgen 
door het beluisteren van verschillende 
bakenzenders, zoals DLØIGI ор 
28,200 MHz, 3B8MS op 28,210 MHz, 


LASTEN op 28,238 MHz, OA4CK op 
28,238 MHz, A9XC op 28,245 MHz en 
andere. De identificatie is in langzame 
morsetekens, meestal met frequency 
shift keying, dus oppassen dat niet ор 
het contrasein wordt afgestemd. 
Gerichte antennes bundelen het ont- 
vangen signaal, men spreekt dan van 
'versterking', meestal is dit een factor 
2 à 3, hetgeen een belangrijke winst 
betekent als het om signalen gaat die 
anders in de ruis of storingsnevel zou- 
den verdrinken. 

Een klein nadeel is natuurlijk dat een 
beam voor optimale ontvangst moet 
worden gedraaid in de richting van de 
te ontvangen zender. Er zijn uiterst 
doelmatige antennerotoren met een 
draagkracht van 450 kg (!) te koop. 
Een uitstekend 4-elements beam spe- 
ciaal voor 27 MHz is de 4104-S van het 
fabrikaat Shakespeare (Imp. T. Ahlers 
Elektronica). Het  bundeleffect is 
14dB, zodat het signaal 5-voudig 
wordt ‘versterkt’. Deze antenne kan 
echter niet op een hogere frequentie 
worden afgeregeld, zodat het effect 
voor de 10-meterband kleiner is. Dit 
geldt ook voor de 2-element antenne 
R 7134 van HMP, met een winst van 
ongeveer 5 dB. Een 3-elements anten- 
ne is de Golden Mini Beam, welke 
door afregeling van de elementen op 
de meest gewenste frequentie kan 
worden getrimd (gepiekt). Al deze an- 
tennes kunnen zowel horizontaal als 
verticaal worden gemonteerd. 


Welke antenne? 


De keuze van een antenne hangt in de 
eerste plaats af van het doel: vaste 
opstelling òf op de auto of boot en in 
de tweede plaats van de beschikbare 
ruimte. Het is echter ondoenlijk om 
een enigszins volledig overzicht te ge- 
ven van wat er op MARC-antennege- 
bied te koop is. Vele tientallen types 
komen in de verschillende catalogi 
voor. Als men weet, dat de prijzen van 
communicatieantennes uiteenlopen 
van f 50 tot f 3000 dan zal het wel 
duidelijk zijn dat een vakkundige leve- 
rancier, die een goed advies kan geven 
en eventuele problemen kan oplossen 
ook op dit gebied erg belangrijk is. 

Voor mobiele toepassing zijn er de po- 
pulaire '/44-antennes in lengte varië- 
rend van 1,4 m of nog korter (base loa- 
ded, center loaded of top loaded coil], 
tot ca. 2,70 m (volle '/4. lengte). Fire- 
stiks, die ook onder namen als Euros- 
tik, Powerstik enz. worden aangebo- 


Nm. ГЕ 


16 


den, zijn korte antennes waarbij de ge- 
leider orn een (glasfiber) geisoleerde 
staaf is gewikkeld (pseudo-helical dus). 
Soms is de geleider nog aangevuld 
met een spoel. De plaats van de anten- 
ne op de auto (Het dak, de bumper, het 
kofferdeksel) bepaalt mede de optima- 
le lengte in verband met de optimale 
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aanpassing en staandegolfverhouding. 
Een serieuze leverancier zal na de 
montage van de antennevoet met be- 
hulp van een SWR-meter de correcte 
lengte bepalen. We volstaan verder 
met het geven van een aantal voor- 
beelden, die dit artikel kunnen illustre- 
ren en verduidelijken, en hoofdzakelijk 
aan de hand van catalogi van Shakes- 
реаге en НМР - respectievelijk Ameri- 
kaanse en Deense fabrikanten van ge- 
avanceerde antennes — in ons land 
geimporteerd door de antennespecia- 
list T. Ahlers te Rijsenhout (levering uit- 
sluitend via de handel!) 

Een voorbeeld van de base loaded '/4- 
antenne is bijv. de B27, welke door 
verandering van de lengte van de 





spriet afstembaar is van 27 tot 
32 MHz. De open spoel dient tevens 
als verende opstelling. De lengte totaal 
is 1,5 m voor 32 MHz en 1,75 m voor 
27 MHz. De DV27-serie daarentegen 
heeft een top loaded coil en de fre- 
quentie kan veranderd worden door in- 
of uitschuiven van de spriet (lengte 
1,4 m). 

Hele korte antennes (| = 53,5 cm) voor 
communicatie over korte afstanden (!) 
zijn de T27 en T27T-antennes, terwijl 
de СТ275 (l = 67 ст) een spoel in het 
midden bezit (center loaded сой). De 
DV27C en DV27L zijn lange '/‹А-апќеп- 
nes (| = 2,4 en 2,6 m) en hebben dus 
ook een grotere reikwijdte. 

Een zeer interessante antenne, оок 
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voor 10-meterband luisteraars, is de 
VK27 en de aanverwante antenne 
MB27T. Dit zijn verkorte '/2A-antennes 
(| = 2,54 m), met een ingebouwde hf- 
transformator, gemakkelijk te monte- 
ren op balkon of mast van een boot 
e.d. Rechtstreeks aangepast aan 50 © 
kabel. Dit zijn dus bijvoorbeeld anten- 
nes voor gebruik op houten of polyes- 
ter schepen. Voor stalen boten daaren- 
tegen is het type MB27L bedoeld, 
praktisch even lang als de vorige (| = 
2,63 m) maar als volle '/4. geconstru- 
eerd. 
Voorbeelden van ground-plane anten- 
nes zijn te vinden bij de GP-serie, die 
dus op een zo hoog mogelijk standpunt 
kunnen worden gemonteerd, in ver- 
korte '/4 uitvoering voor weinig plaats- 
ruimte en als volledige (GA (GP27L, 
GPA27) wanneer er wel genoeg ruimte 
rondom beschikbaar is. Afstembaar 
van 27 tot 31 MHz zijn de GP27 en 
GP27L, de GPA27 zelfs van 25 tot 
55 MHz (I). De GP27M daarentegen is 
uitsluitend bedoeld voor de 27 MHz 
band. 





32 RB oktober 1980 


Als topper is er ook een volle lengte 5/A 


met radialen (ground-plane) totale 
lengte 6,76 т, antennewinst +3 dB. 
Afb. 16 is een spanningsgevoede, '/2À- 
antenne met ingebouwde hf-transfor- 
mator, bandbreedte 1 MHz, zodat ook 
nog iets van de 10-m-band kan worden 
ontvangen. Het typenr. is GPA 27'/;. 
Deze antenne is bestemd voor mast- 
montage. Afb. 17 toont een 5/sA- 
groundplane met drie radialen, fabri- 
kaat Hy-Gain. Voor mastmontage is 
ook de Shakespeare 176-S, bekend 
onder de naam big-stick, lengte ca. 
5,55 m. Deze is ook verkrijgbaar met 
een extra steun en een draaibare voet, 
voor montage op jachten, (type 176-1). 
Nog een andere antenne zonder radia- 
len is de Ringo-Ranger, afb. 18, een 
Vak-antenne met een aanpassing aan 
de voet. Het afregelen van deze anten- 
ne wordt echter volgens sommige ge- 
bruikers als moeilijk: ervaren. 

Speciaal geschikt voor flatbewoners is 
er de Shakespeare 4127 dipoolanten- 
ne, verkort tot ca. 2,5 m, welke vanuit 
raam of balcon 1,25 m vrij van de om- 


afb.18 Een Hingo-Ranger antenne. 

afb.19 De Shakespeare center loaded, 
spanningsgevoede, halvegolf 
antenne type 5200, met 
voetstuk 4180. 


| 





geving kan worden gehouden. 

Het neusje van de zalm voor water- 
sporters is het Shakespeare type 5200, 
een center loaded, spanningsgevoede 
/2k-antenne, voorzien van een З m lan- 
ge aangepaste kabel met de hf-trans- 
formator in de plug. Deze antenne is 
bestemd voor een verstelbaar en draai- 
baar voetstuk van kunststof, dat zowel 
horizontaal als verticaal kan worden 
gemonteerd (type 4180). De antenne 
wordt op dit voetstuk geschroefd en 
kan dus ook gemakkelijk worden ver- 
wijderd of gestreken (boot!) zie 
afb. 19. 

Er bestaat van deze Shakespeare CB- 
antenne type 5200 (en van andere ty- 
pes) een tweelingantenne type 497 
voor de marifoonband (freq. 156 tot 
162 MHz), met exact dezelfde lengte 
(2,4 m) maar nu als collinear array (5/А 
in fase) en een antennewinst van 6 dB. 
De antennetheorie wordt hiermee op 
treffende wijze onderstreept. Het zou 
zeer interessant zijn als de fabrikant 
eens een 'róntgenfoto' van zo'n anten- 
ne beschikbaar zou stellen! 


RADIO BULLETIN 








— а 


PER m mme nm (tnn nim imeem ert A nmm 












Ze 


j 


Nieuws 

Het laatste nieuws van deze maand is te 
vinden in de rubriek Microgebeuren op blz. 
34. 


Project 

Hoe voorzie ik mijn CBM/PET van de moge- 
lijkheid om snel een programma op te zoe- 
ken op de cassetterecorder. Deze “Fast for- 
ward” vindt u op blz. 35 


Informatie 

Vanwege de grote belangstelling voor de 
Cosmicos, deze maand wat algemene in- 
formatie en reacties van de lezers. 

Muziek en clubs op blz. 39 


Introductie 

Dit keer werd door ons een meer professio- 
neel systeem, de BEM-IMPACT-1000, be- 
keken en beschreven. De resultaten zijn te 
vinden op blz. 42. 


Test 

Wij waren in staat de ZX80 van Sinclair te 
pakken te krijgen. De resultaten van de test 
op deze © zo kleine microcomputer kunt u 
vinden op blz. 45. 


Bespreking 
Een nieuwe, computer gestuurde, oscillo- 
scoop van Hewlett-Packard, de 


HP1980A/B, komt deze maand op de 
markt. Een bespreking ervan vindt u op blz. 
47. 


Cursus 
Van de cursus Pascal zijn we weer aan het 
laatste deel toe, zie blz. 47. 


De 2Х80 van Sinclair, een mini-microcom- 
puter, gebaseerd op de Z80 en voorzien van 
een toetsenbord, een video-modulator en 
een Basic interpreter in 4K ROM. 


com 
bulletin 








een supplement van RB, 
gewijd aan microprocessoren 
en aanverwante onderwerpen 
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Brutech bericht 
De BEM-SBC-1 is een 6502- 


enkelboords computerkaart 
met beschikking over een se- 
riele interface, baudsnelheden 
software selecteerbaar van 50- 
19200 baud, een parallelinter- 
face, en maximaal 4 Kbyte sta- 
tische RAM en een 6 of 12K 
EPROM afhankelijk of de 2516 
of 2532 wordt gebruikt. 





inlichtingen: Brutech Electro- 
nics, Postbus 58, Vinkeveen, 
tel. 02972-3965. 


Zelfbouw 16 bits 

De SDK86 is een zelfbouwpak- 
ket voorzien van de 8086, 16 
bits CPU. De standaarduitrus- 
ting bevat o.a. een monitor om 
later aan een professioneel ont- 
wikkelingssysteem te worden 
gekoppeld. Enkele gegevens: 
CPU-Intel 8086/4 met 48 paral- 
lel  in/uitgangen, ЕРВОМ-8 
Kbyte seriële lijnen, RS232C of 
current loop, 2 Kbyte RAM (uit- 
breidbaar), monitor in/uit, key- 
boord uitlezing, TTY of CRT 
serieel. 

inlichtingen: Koning & Hart- 
man, Postbus 43220, 's-Gra- 
venhage, tel. 070-210101 


Wecom meldt 
De introductie van de 
CBM8032, geheugengrootte 


32 Kbyte en met een scherm 
van 80 tekens per regel. Een 
ander verschil met de 2000 en 
3000 serie is de mogelijkheid 
om 'vensters' in het scherm te 
definiëren. 

Inlichtingen: Wecom BV, Post- 
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` bus 720, Breda, tel. 076- 149173. 


S + Sinfo 

Op de markt wordt de SESTEP 
500 gebracht, een serie vrij pro- 
grammeerbare besturingen op 
basis van de Intel 8080. De 
SESTEP 500 kan met éón of 
meer SESTEP 400 minibestu- 
ringen worden gecombineerd. 

inlichtingen: ` Sprecher + 
Schuh, Postbus 119, Woerden, 
tel. 03480-18241. 


P & T introductie 

De IMC400; een serie univer- 
sele microcomputerbouwste- 
nen op eurokaart, er is een mo- 
gelijkheid te kiezen tussen 8 en 
16 bits microcomputers. Mo- 
menteel leverbaar zijn оаа. 
ІМС 420-B085, ІМС 421-6809, 
IMC 430-64 Kbyte dyn. RAM, 
Minifloppy disc drives met een 
aantal bijzondere eigenschap- 


pen, waaronder het unieke po- 
sitioneringsmechanisme. 
Inlichtingen: Р & T Electronics, 
Adm. Bancertweg 22, Leiden, 
tel. 071-146045. 


HP nieuws 

De HP98954A, een nieuwe flexi- 
bele schijfeenheid met een 
dubbele opslag dichtheid en 
een capaciteit van 2,36 Mbyte. 
De eenheid bevat een inge- 
bouwde controller welke vast- 
stelt of er aan één of twee zij- 
den gegevens staan. Een nieu- 
we versie van HP's snelste ta- 
felcomputer, de HP9825B, be- 
vat standaard 22918 bytes 
met ingebouwde ROM's voor: 
@ stringvariabele, sturing van 
plotters. Tevens een verbeter- 
de 9825S nl. de 9825T. 
inlichtingen: Hewlett Packard, 
Postbus 667, Amstelveen, 
tel. 020-472021. 


Bodamer viert 

Zijn tien-jarig bestaan met de 
introductie van het Fujitsu mag- 
neetbellen geheugen in casset- 
te. De cassette heeft als voor- 
delen: draagbaar en gemakke- 
lijk uitwisselbaar, onafhankelijk 


van de voedingsspanning, de 
informatie blijft ook zonder voe- 
ding aanwezig, solid state, 
geen bewegende delen, waar- 
door preventief onderhoud 
overbodig is, Uit voorraad le- 
verbaar. 

Inlichtingen: Bodamer interna- 
tional, Postbus 1258, Zaandam, 
tel. 075-351521. 


Philips najaarscursussen 

Het programma omvat een 

twaalftal verschillende cursus- 

sen in twee hoofdgroepen: 

1. Inleiding in de microproces- 
sortechniek. 

2. Opleiding tot computerspe- 
cialist. 

De cursussen worden in Eind- 

hoven gegeven in de Engelse 

taal, ook de documentatie is 

Engels. 

Inlichtingen: Philips Micropro- 

cessor Cursussen, Gebouw 

BAE-2, Eindhoven, tel. 040- 

722325. 


Motorola informatie 
Geintroduceerd is het ontwik- 
kelingssysteem, de EXOR 
macs, gebaseerd op de 
6800CPU. Het heeft niet alleen 
de 16 bits capaciteit van de 
MC68000, maar heeft reeds 
voorzieningen voor de volgen- 
de generaties van 32 bits pro- 
cessoren. Alle bestaande 
EXORciser modulen en micro- 
modulen kunnen worden ge- 
bruikt samen met een VERSA- 
busadapter. 

Inlichtingen: Manudax Neder- 
land, Meerstraat 4, Heeswijk, 
tel. 04139-1252; 

Diode, Hollantlaan 22, Utrecht, 


tel. 030-884214 еп Picard- 
straat 202, Brussel, tel. 02- 
4285105. 

Tektronix support 


Beschikbaar is nu de support 
voor 8086 en 28000 enkel- 
boordscomputers, het ornvat 
assemblers voor de 8086 en 
28002 en prototype debug 
Packages voor Intel ISB- 
C86/12A en Zilog 28000 deve- 
lopment module. 

Inlichtingen: Tektronix, Post- 
bus 164, Badhoevedorp, 
tel. 02958-1456. 


Rood uitbreiding 

Twee nieuwe  produktlijnen: 
Futuredata en Kontron. Eerst- 
genoemde brengt type 2300, 
een ontwikkelingssysteem, die 
de gebruiker verregaand tege- 


moet komt. Leverbare pakket- 
ten zijn: 8080, 8025, 8086, 
6800, 6802, 6809 en Z80, daar- 
aan toegevoegd worden de 
Z8000 en 68000. Van Kontron 
is de PSI-80 een complete se- 


rie boord level computer- 
kaarten. 

Inlichtingen: C.N. Rood, Post- 
bus 42, Rijswijk, tel. 070- 
996360. 

HCC viditel 


De HCC heeft besloten aan de 
praktijk proef met viditel mee 
te werken doordat er een aan- 
tal nieuwe gebruiksmogelijkhe- 
den voor de kleine computer 
wordt geboden. De informatie, 
hoofbladzijde % 3013 bestaat 
uit voorlichting over computers 
en het gebruik ervan. Ook spel- 
letjes zullen beschikbaar zijn. 
Door de HCC is een interface 
voor de Apple Il ontwikkeld. 
inlichtingen: HCC Werkgroep 
Viewdata, Dirk Barnhoorn, 
Keulsekade 18, Utrecht, 
tel. 030-948684. 


Diode presenteert 

Rond de MC68000 is een mo- 
dule, de MEX68KDM, ontwor- 
pen waarmee alle benodigde 
hardware voor een eenvoudig 
computersysteem ор één 
boord is geplaatst. Het boord 
bevat, naast de processor, 


32 Kbyte RAM, sockets voor 
max. 32 Kbyte EPROM of 64 
Kbyte ROM, een tweetal serial 





ports, 32 parallel 1/O-lijnen en 
drie programmable timers. Met 
de introduktie van EXORmacs 
heeft Motorola een uiterst pro- 
fessioneel computersysteem 
op basis van de MC68000 op 
de markt gebracht. In eerste in- 
stantie is het systeern bedoeld 
als ontwikkelingssysteem voor 
het ontwikkelen van MC68000 
toepassingen. Als zodanig om- 
vat het systeem alle noodzake- 
lijke software, zoals een sym- 
bolisch debug-programma, een 
structured MACRO-assembler 
en hogere programmeertalen. 


inlichtingen: | Diode,  Hollant- 
ban 22, Utrecht, tel 030- . 
884214. 











CASSETTERECORDER 


FAST FORWARD 


VOOR CBM/PET 


Dat de PET voor zijn prijs niet was voorzien van de 
mogelijkheid de cassetterecorder snel te spoelen, onder 
controle van de computer dan natuurlijk, is begrijpelijk. Je 
kunt je wel afvragen of de PET zoveel duurder had moeten 
worden als de ingebouwde recorder van een bandtellertje 
was voorzien. Merkwaardig is echter dat op de volwassen 
professionele’ uitvoeringen, zoals de CBM-2001 en de 
3000-serie deze voorzieningen ook nog ontbreken. Mis- 
schien ligt hieraan de gedachte ten grondslag dat een profes- 
sioneel systeem niet met een cassetterecorder maar met 
een floppy moet zijn uitgerust. Hoe het ook zij, ook de bezit- 
ters van een CBM met groot toetsenbord en losse recorder 
ergeren zich op den duur groen aan het zoeken naar een 
programma file of data file op cassette. 


Daarvoor heb ik een eenvoudige en afb. 1 Wijzigingen in de recorder. 


goedkope oplossing bedacht, die een 
aantal maanden perfect functioneert, 
bij intensief gebruik. Deze oplossing 
geldt echter alleen voor de eerste re- 
corder. Wie een tweede cassette 
heeft aangeschaft zal minder baat heb- 
ben bij mijn ‘FAST FORWARD! facili- 
teit, omdat de bijhorende software in 
de niet gebruikte buffer van de tweede 
recorder huist. 


Principe 

Er bestaat een vast verband tussen de 
doorgespoelde lengte band en de tijd 
dat de recorder met spoelen bezig is. 


De CBM bezit een ingebouwde klok 
tot op 1/60 s nauwkeurig. Ziedaar de 
basis van het ontwerp. Het geheel be- 
staat dan ook uit een klein stukje extra 
elektronica in de recorder en in de 
computer, dat er voor moet gaan zor- 
gen dat een bijbehorend machinetaal- 
programma zijn informaties krijgt en 
zijn output kwijt kan aan de recorder. 
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Benodigde veranderingen 
aan de recorder 


De computer had al controle over de 
motor voor wat betreft het afzetten na 
een leesoperatie en het controleren of 
een toets is ingedrukt. Deze voorzie- 
ningen zijn echter niet direct voor een 
gebruikersprogramma toegankelijk 
zonder eerst files te gaan openen 
en/of sluiten. Waar natuurlijk helernaal 
niet in is voorzien, is een mededeling 
aan de computer of de band al spoe- 
lend het einde heeft bereikt. Zoals zal 
blijken hebben we dat echter wel no- 
dig! Afb. 1 laat zien hoe de elektrische 
situatie in de recorder is en hoe ze 
moet worden. Voor de lees/schrijf- 
operaties blijft de computer gebruik 
maken van de bestaande sense-line. 
Deze heeft echter een dubbele inver- 
ter doorlopen, bestaande uit de tran- 
sistoren T1 en T2. Door de lijn motor 


__еіпбе bands " einde band 


вс Se 
Bc 547 
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` Lijst Het volledige machinetaalprogramrmna. 
` аф. 2 Schakelschema voor de NMI- en 
чу RST-druktoets. 





PN 
CH Ae 


fast forward ; 
















Lijst 








ggi o: HARE Biak A DR 4. ККА: REC Ah AEN K 
0820: + 
0030: e  CGMPUTER BULLETIN HO3O ж 
ES 0940: + аќ 
| 3 | 0050: ^ PROGRAMA FAST FORWARD ж 
CBM: Jû pen 26 = . . MD E 
PET: soldeer (voorzichtig) oase: н VOOR CEPET Á 
^ aon pen 6 van 00709: к ж 
* CPU-6502 9056: + AUTEUR R.UFHOFF А 
] 0030: e ee Fe lek Ee RICERCA А d eode oe 
І Юп 0180: 
| m cC 0110: OZSA ORG $023 
| CBM: Ја pen 22 0120: 
[ RST 33^ PET: pen 54 van de 0130: ERZIC SUEROUTIHES : 
geheugenuitbreidings e140: 
sel 0150: азза BASIC ж $C389 BASIC START 
0160: 833A FLFINT « $DO9Fi 
0179: @зза IHTFLP ж SD26D INTEGER HAAR FLORTING POINT 
stop laag te maken kan de CBM deze 0150: а55А WRITE ж $F232 BASIC KARAKTER OUTPUT 
А 0196: 
sense-line, en daarmee de motor, af- 6200: CASSETTERECORDER POORTEN : 
schakelen. De leiding, die rechtstreeks ES 
м d 220: 9338 INPUT ж 3E34F USER PORT STATUS 
aan de schakelaar ligt, gaat de User 0238: 953A MOTOR ж $E345 MOTORBESTURING 
port mededelen of er een toets is inge- 0240: 
: - 3250: ZEROPAGE ADRESSEN : 
drukt. Geheel nieuw is de schakeling 0250: 
met T3 en T4 die de Userport moet 8270: ISR USR A 0901 
: 0280: 0338 FRC ж $005E REW OF FAST FUD 
gaan vertellen dat de band het einde 0224: 033A FLPFR ж $0061 FRACTIE FLOATING POINT ACCU MSB 
heeft bereikt. Door de slippende snaar, 6308: GIIA FLPLSB + +0062 LSB FLOATING POINT ACCU LSB INT 
de cassette staat immers stil, moet de Ares Sek E NM 50055 
B йк е 0529: 9338 KULP ж $0064 
motor aanzienlik harder werken en Q330: O33 MSECL ж %895Е8 MSB CLOCK 
0340: OJJA LSBCL ж ООЗЕ LSB CLOCK 
dus neemt de stroom door de uis 0550: O33R INTRPT a $0998 INTERRUPT VECTOR 
aanzienlijk toe. Zo ook de spanningsval 8569: IR HMI ж #00994 NMI VECTOR 
: ie-ami 8370: 
over R4 die de basis emitterdrempel 058@: SUGROLITIME CONTROLEER TOETS 
van T3 te boven gaat. Т4 zal geleiden 0590: O3S3R AI FE CTRITS LORAIN EE CONTROLEER STOPTOETS 
en de leiding einde band wordt laag. ap == + p ES CONT 28 24s WRCHT OP USER INPUT 
R1, R3, R2 en C1 zorgen dat dit alles 0420: 0541 60 ETS 
relatief traag gebeurt, zodat de proces- EE START URN FROGRRMHA 
sor straks niet op elk stroomimpulsje 0450: 0542 R9 FE LDRIM $FE CONTROLEER STOPTOETS 
le ont- 0460: 0544 CD SF EG CMP — INPUT 
de motor stopt, waardoor het hele ont EE, E ed f DE en 
werp waardeloos zou zijn. De waarde Q490: @549 R9 SF LOAI rer PRINT PROMPT :«— 
moaeliik per exemplaar 0420: O34B 20 5- F2 JSR WAITE 
van R2 moet ogeu p DP eSgo: USE AR FA Lett IFR CONTROLE TOETSUHDRUK 
recorder worden aangepast, variérend 0510: 0350 20 3C 02 JZE CONT | CRSSETTERECORDER 
van 2,2 tot 3,9 КФ. De hele schakeling 0529: @355 A9 28 LOFIN 2A PRINT PROMPT :3K 
Kaf 0530: 0355 20 32 F2 JER WRITE 
past met gemak op een printje van 0540: 9358 20 FA CI JER | FLPIHT CONUERTEER X HAAR INTEGER 


2 x 3cm. De schakeling Is niet kri- Dm Cn E 


tisch. 

de voeding. Een onafhankelijke reset — middellijk terug in de Basic-direct-mo- 
Gewenste veranderingen biedt hier uitkomst en afb. 2 laat zien Че. Zelfs kunt u het programma in Ba- 
aan de computer hoe eenvoudig dat kan! Laat onder  sic-normaal met het CONT-commando 


Zoals al opgemerkt komt de bijbeho- 
rende software in de tweede cassette- 
buffer te staan. Natuurlijk was een 
ROM of EPROM heel wat leuker en 
veiliger geweest maar die zijn duur. De 
onbenutte buffer kost niets en kan bij- 
na even veilig als een ROM zijn, zolang 
de computer natuurlijk niet wordt uit- 
geschakeld. Het navolgende zal voor- 
komen dat dat uitschakelen moet ge- 
beuren om een reset te kunnen geven. 
Resetten van een CBM is namelijk al- 
leen mogelijk door uit- en opnieuw in- 
schakelen. Daarbij wordt het geheu- 
gen actief gewist door het initialise- 
ringsprogramma. Dat geldt echter niet 
voor de cassettebuffers, die slechts 
worden gewist door het wegvallen van 


géén voorwaarde R en C weg. Dat 
heeft te maken met het bekende noot- 
je in elke TTL-gids: ‘Not more than one 
output schould be shorted at a time’. 
De reset lijn hangt namelijk aan de uit- 
gang van een totem-pole TTL-IC. De- 
zelfde schakeling moet nòg eens wor- 
den gemaakt, zo u dat niet allang had 
gedaan, om over een NMI-stopknop te 
beschikken. Als straks per vergissing 
een bandspoel-opdracht wordt gege- 
ven van veel te lange duur (max. 9 mi- 
nuten) kunt u anders die tijd letterlijk 
‘uit gaan zitten’. De normale stoptoets 
werkt in Basic perfect maar is beslist 
niet in staat een machinetaalprogram- 
ma te onderbreken! NMI doet dan 
wonderen en brengt het systeem on- 


vervolgen, onder dezelfde condities 
die voor de gewone stoptoets gelden. 
(Dok weer merkwaardig: het interrupt 
programma is in ROM aanwezig maar 
het drukknopje van f 2,50 ontbreekt!) 
Het NMI-interruptprogramma zal overi- 
gens ook nog wat moeten worden 
aangevuld, want een NMI tijdens een 
l/O-operatie werkt precies averechts. 
Gewen u er overigens aan ММ! alleen 
te gebruiken als STOP het af laat 
weten. 


Software 


Het programma bestaat uit een drietal 
subroutines die vanuit Basic kunnen 
worden aangeroepen. Eén ervan ge- 
bruikt u eigenlijk maar één keer: na het 
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е, жола mS 
n d - - 
0550: 03556 fi^ SF LDA LSECL LEES TIJO,UERMEERDER MET X 
0560: 9550 22 6&4 STH НОР SAVE STRRTTIJD EN Ta 
9570: OSSF 65 62 RDC FLPLSE TEL BIJ LSB STOPTIJD 
0580: 0561 AS TAY Y BEVAT LSB STOPTIJD 
0590: 0562 А5 ЗЕ Lon MsBCL  ZELFDE VOOR MSE CLOCK 
Q600: 9564 z5 53 STR HELF 
Q610: 903565 55 61 RLC FLPFR 
0620: 05635 op TAK 4 EEURT NSE STOPTIJD 
0650: 8569 AS 5 LCA Fh INDIEN Ө REW ANDERS FAST FU 
0646: 9566 FG op EED REL) 
0650: 9560 EJ ZE WACHT СР KSBCL WACHT OP STOPTIJO T+ 
agé: OS6F DA rc ENE WACHT 
Gera: a371 CA ЗЕ ЕНГ. CP ЕЗБЕ 
0650: 0505 Cü FC ЕНЕ EIHD 
0620: 0575 га op BEC LOOFT HAAR LOOPTIJD ALTIJD ''' 
OraüOQ: Or? AS 64 FEW LDR FIULF' WACHT OP EINDE BRNDSIGHRRL 
0710: ӨЗГӨ 695 20 RHDCIM £29 RRNLOOPSTROOM MOTOR EINDE 
0720: Q378 CS SF STMOTO ZMP LOBCL 
8750: 60370 ГО FC ЕНЕ eS THOTO 
9740: OSrF oo ES LOAI CES WACHT OP EINDE BAND 
0750: 0551 zG 3C Q5 JIR CONT COMTROLEER TOETS 
ӨСӨ: 0554 or sr LOOPT ра LSECL EINDROUTINE 
Jera: 03556 E5 64 SEC HJULF BEREKEN LOOPTIJD BAND 
8759: 9553 не TAY 
gra: 299 n5 SE LDR MSECL 
OSE: USSB ES 53 SEC HELL E: 
0316: 0580 20 sb Dä Ј5Е INTFLF CONUERTEER HAAR FLPOIHT 
аста: 0590 na no FRANFT LOnIM TAS PRINT FROHPT san 
asso: 0592 20 32 F2 E URITE 
0340: 052995 дэ oi Соя #61 ZET DE MOTOR STIL 
9850: 6590 SD 3-7 ES STA MOTIF 
6860: OUR 20 JA OZ JSF CTRTTS WACHT OP INDRUKKEN STOPTOETS 
ЭРО: 8590 As 90 LDRIM Foz GEEF MOTOR URIJ VOOR 
ocQ: OSAF 3 45 ES STR MOTOR NORMAAL GEBRUIK 
0570: OZR2 é0 FTS EINDE 
0300: 
9218: HULFFEOGFERHPAR 552921 
3520: 
0356: ASAS да 42 LDAIM Z432 FLRRTS USR VECTOR 
340: OJAS Ce oi STA LSF 
Hop: AFA? A3 AT LDRIM ZG: 
0360: AJA? ас B2 STA USR +01 
0976: BJAG 35 99 STA HHI +01 HMI VECTOR 
3320: OSRD ра GZ LORIN #62 
8990: OSRF 55 34 STA MI 
100a: OSE] сб RTE TERUG NARR BASIC 
1210: 
1020: AANVULLIHG HMI FEOGRANNS 
1936: 
1:040: 
1050: 0562 аз“ 2E LORIM TZE LSB INTERRUPT REQUEST 
1069: 0364 25 30 CMF INTRFT 
1078: QSE6 FO DI EEG STOF MASK NMI 
1080: 0583 40 ЕТІ HMI RFGEWEZEH 
10920: ӨЗБЭ 260 Эб 05 STOF JR ЕЕОМЕТ STOP MOTOR 
1100: Ө566 4C 321 C3 JMP LAZIC  HORMRLE NMI HAAR BASIC 





inschakelen moet SYS 931 worden ge- 
typt om de USR-vector en de NMI- 
vector de juiste inhoud te geven. USR 
geeft de mogelijkheid vanuit Basic een 
nummerieke waarde in floating-point- 
notatie mee te sturen naar een machi- 
netaalroutine en het resultaat weer, 
desgewenst, terug te krijgen in Basic. 

Het geheel gaat met twee verschillen- 

de USR-commando's werken. 

1. A= USR(X) waarbij voor X de tijd 
wordt ingevuld die de CBM na het 
indrukken van de toets F.FWD op 
de recorder moet wachten voor hij 
de motor af zet. De recorder staat 
dan stil, exact voor het gezochte 
programma dat kan worden gela- 
den alsof het het eerste programma 
op de band was, of dat daar wordt 
geschreven op een door u bepaal- 
de, en dus aan u bekende plaats! 
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2. PRINTUSR(9) Na het indrukken van 
de toets REW wacht de CBM totdat 
het einde, eigenlijk het begin, van 
de band weer is bereikt en zet dan 
de motor af. Op het scherm ver- 
schijnt de tijdsduur van het terug- 
spoelen. Na een schrijfoperatie kunt 
u zo weten, middels een tabelletje, 
op welke plaats u het volgende pro- 
gramma mag schrijven. Het totale 
programma is in de lijst gegeven. 


PET-bezitters... pas op! 


Het operating-system van de PET met 

klein toetsenbord en ingebouwde re- 

corder is niet gelijk aan dat van de 

CBM. U moet het programma eerst 

aanpassen: 

1. Wiizig alle zeropage adressen als 
volgt: 


5E in BØ 


61 in 


62 in B4 
63 in B1 
64 in 82 
8E in XXXX zie punt 2 
8F in YYYY zie punt 2 


2. De adressen 8D, 8E en 8F in de 


CBM bevatten het hart van de hele 
software: de klok in 1/60 s. Alleen 
de laatste twee bytes zijn gebruikt. 
De plaats van de klok in de PET- 
zeropage is mij onbekend. Hij is 
echter als volgt gemakkelijk te 
vinden: 
10 FOR А=@ТО255: 
TI$z'010000 
20 B=PEEK(A):C=PEEK(A+ 1) 
30 IFB-3ANDC-75 
THEN РВІМТА+1 
40 NEXT 
Het afgedrukte getal moet worden 
omgerekend naar hex en is XXXX. 
YYYY is precies één hoger. 


3. Wijzig alle JSR-instructies 'wrt' van 


20 32 F2 naar 20 D2 FF. 
Wijzig $0358 20 9A Об in 20 A7 DO 
еп $0380 20 6D 02 in 20 78 02 


4. NMI bezit іп de РЕТ дееп verander- 


liike vector en een ander adres voor 
het interruptprogramma. Dat heeft 
tot gevolg dat het NMI-MASK-pro- 
gramma voor de PET moet verval- 
len. U moet er voor zorgen NMI niet 
op het verkeerde moment te ge- 
bruiken. Consequenties voor het 
programma; 

De instructies @3AB tot en met 

@ЗАР vervallen. 

De RTS van 0381 verhuist naar 

(GAB. 

De instructies (3B2 tot en met 

@ЗВ8 vervallen. 

Wijzig @3BC in 4C 60 CA 
Natuurlijk kunnen de laatste instruc- 
ties nu opschuiven. Denk dan ech- 
ter wel aan het aanpassen van de 
BNE op 0347! 


5. PET-bezitters die niet in het bezit 


zijn van de TIM-machinetaalmoni- 
tor, zien misschien een aanleiding 
dit programma te kopen of zelf een 
monitor te schrijven. Zonder moni- 
tor zullen alle adressen en bytes 
moeten worden omgerekend naar 
decimaal en ge-POKE-ed. Een echt 
‘heidens karwei’! 

De in de lijst afgedrukte prompts delen 

de gebruiker het navolgende mede: 

«— druk de toets F.FWD of REW op de 
recorder. 

e toetsdruk ontvangen, programma iS 
gestart. 
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ЮЕ druk op de stoptoets van de re- 
corder. 


Op (877 begint een belangrijk stukje 
programma. Zonder deze wachttijd zou 
het rewind programmadeel hier wor- 
den afgebroken, omdat de motor- 
stroom nog te hoog is na het indrukken 
van de toets REW. De razendsnelle 
processor zal dit als ‘einde band" uit- 
leggen. 


NMI mag nooit worden ingedrukt tij- 
dens een cassette l/O-operatie. Het 
operating-system heeft dan namelijk 
de IRQ-vector gewijzigd en het 1/0- 
systeem omgeprogrammeerd, zodat 
dit alleen naar de recorder kijkt in 
plaats van alleen naar het toetsenbord. 
Het moment waarop NMI wordt inge- 
drukt zal echter meestal vlak voor of na 
een dergelijke operatie zijn en dus kan 
men zich nogal eens vergissen! Dat 
kost een reset en daardoor programma 
verlies. Nu wordt NMI afgewezen als 
de IRQ-vector niet in de normale staat 
verkeert, waarmee dat probleem is op- 
gelost. 


Adressen en inhoud 
Userport 


E84F input: 
FE= geen toets gedrukt. 
FA= wel toets gedrukt. 


F8= toets gedrukt en signaal voor 
het einde van de band. 
EB 43 output: 


@1= motor stopt. 
@@= motor vrij. 


Gebruik 


Allereerst is het handig het programma 
aan het begin van elke cassette te 
plaatsen. Door dat in Basic te doen en 
na het plaatsen van de cassette te la- 
den met SHIFT-STOP kan dan achter- 


afb. 3 Grafiek voor de omrekening van 
spoeltijd naar bandlengte. 


eenvolgens en geheel automatisch: 

— De lading van het machinetaalpro- 
gramma plaats vinden. 

— Plaatsing van de NMI-en USR-vec- 
tors geschieden. 

— Het Basic-programma zichzelf ver- 
nietigen. 

Dat laatste is gewenst om redenen die 

Ik straks za! verduidelijken. 


In Basic moeten alle bytes in een da- 

tastatement komen te staan, decimaal, 

om vervolgens te worden ge-POKE- 

ed. Nu is het natuurlijk onzin om alle 

instructies en adressen om te gaan re- 

kenen naar decimaal. Оаагуоог hebben 

we een computer. Typ het volgende 

programma in en houdt dezelfde regel- 

nummers aan! 

1 A=826:C=1:B=958: PRINT'(®]'; 

2 PRINTC'DATA';: 
FORA=ATOA+7:D=PEEK(A) 

3 IFAZ «BTHENPRINT 
MIDS(STRS(D), 2)”; 

4 IFAZBTHENPRINT'CIJ' 

5 NEXT:PRINT'CD' 

6 IFA=<BTHENC=C+1:GOTO2 
RUN. 


Op het scherm verschijnen 17 keu- 
rige datastatements. Zet de cursor op 
HOME en geef cariage-returns tot de 
cursor onder regel 17 staat. Het inge- 
typte programma is verdwenen (vraag 
ter controle LIST) en vervangen door 
de 17 datastatements. Voeg daaraan 
nog toe: 
18 FORA=826T0958:READB: 

POKE A,B:NEXT 
19 SYS931:PRINT'[9] NEW 


Het NEW in regel 19 zorgt ervoor dat u 
dat mag vergeten zelf in te typen als u 
op dit moment een nieuw programma 
gaat schrijven. Bij de eerste de beste 
RUN zult u anders uw 'bandteller' ver- 
nielen! Typ onder geen voorwaarde 
RUN maar eerst SAVE, en zet het pro- 
gramma op cassette. Anders kunt u 
helemaal opnieuw beginnen! 


Het wegschrijven van een programma: 
u bepaalt zelf wáár dat op de cassette 
komt te staan iwe noemen de plaats 
X): 

?USR(X): SAVE'NAAM!' 

{druk nu F.FWD) 

rechts naast < staat nu + hetgeen wil 
zeggen: "OK, 





Na enige tijd stopt de motor en ver- 
schijnt: Bil. 

Druk dan STOP op de recorder in en de 
normale programma-save begint. Om 
het programma later terug te vinden 
gaat u op dezelfde manier te werk, 
maar nu met LOAD in plaats van SAVE. 
Nu moet, na het schrijven, nog worden 
bepaald waar een toekomstig pro- 
gramma mag worden geschreven. 
Spoel na het schrijven de cassette 
NIET terug, maar druk alleen de stop- 
toets op de recorder in. Typ dan: 
?USR(O) 

—— « h 3410 

READY 


Het afgedrukte getal is de rewindtijd in 
ffies, waarmee we naar de grafiek van 
afb. 3 gaan. We zoeken op de horizon- 
tale as 3410. Dat mag gerust op 3500 
worden afgerond. Ga omhoog naar de 
lijn die voor dat type cassette geldt en 
vindt op de linker, verticale as een ver- 
houdingsgeta! tussen 0,4 en 1. Noe- 
men we dat V en onze 3410 uit het 
voorbeeld X dan vinden we X/V als 
plaats waar het volgende programma 
mag worden geschreven. Neem ech- 
ter als V altijd minimaal 0,5! 


Als u een nieuw type cassette in ge- 
bruik neemt, dat nog niet in de grafiek 
staat, dan doet u het navolgende: 

1. Meet de totale rewindtijd met 
?USR(O). Spoel van begin tot eind 
de cassette door, maar niet met 
F.FWD maar met REW. 

2. De gevonden tijd is het snijpunt met 
de horizontale as. 

3. Geef opdracht: A=USR(1 009): 
?USR(O). 

4. Het antwoord zal meestal ca. 500 
zijn. Richt daar een loodlijn op. 

5. Op deze lijn vinden we het snijpunt 
500/1000 en u kunt de lijn voor dat 
type cassette trekken. 


De onnauwkeurigheid laten we voor 
wat hij is, een uitstekende veiligheids- 
marge. 

In de praktijk gebruik ik zonder be- 
zwaar C-90 cassettes, die ik helemaal 
vol schrijf. Het zoeken naar een file 
duurt niet langer dan de benodigde 
spoeltijd plus de tijd die normaal nodig 
is om het eerste programma op de 
band te vinden. Verder is het mogelijk 
informatie van de band te halen en de- 
ze na wijziging op dezelfde plaats terug 
te zetten, mits het resultaat niet bedui- 
dend langer is dan het oorspronkelijke! 
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Door de grote belangstelling voor pro- 
ject Cosmicos waren de prints snel uit- 
verkocht. Inmiddels is een nieuwe se- 
rie besteld, die ondertussen wel bin- 
nen moet zijn. Een probleem bij de 
printservice is de lange levertijd. Deze 
kan oplopen tot ca. 10 weken. Dit is 
een algemeen probleem in de print- 
branche. 

Maar nu eerst twee belangrijke tips! 
1. De basisuitvoering van Cosmicos is 
uitgerust met een 256 bytes RAM ge- 
heugen. Door de decodering is dit 
werkzaam in pagina О (М(0000)- 
M(OOFF). 

Als we het geheugen gaan uitbreiden 
met 4K RAM-kaarten beginnen we 
vanaf adres 0, omdat daar nagenoeg 
alle COSMAC-programma's beginnen. 
Als we nu IC15 en IC16 in een voetje 
zetten, kunnen we zonder problemen 
de oorspronkelijke 256 bytes RAM bo- 
ven in het geheugen zetten (рад. FF). 
Ze blijven dan te gebruiken. 

2. Als Cosmicos wordt aangezet 
wordt de processor automatisch in de 
resettoestand gebracht. 

Tussen de Enterknop en EF4 bevindt 
zich een flipflop die bij het inschakelen 
van de voedingsspanning een wille- 
keurige toestand kan innemen. Dit kan 
tot gevolg hebben dat in de toestand 
‘Load’ soms 2x op Enter moet worden 
gedrukt voordat de eerste byte op het 
display verschijnt. Als u er een ge- 
woonte van maakt na het aanzetten 
van de computer eerst een keer op 
enter te drukken heeft u nergens last 
van. 

Op het verzoek melodieën op te sturen 
zijn flink wat reacties binnengekomen 
(zie RB mei 1980, blz. 38 e.v). 

Het is door plaatsgebrek onmogelijk al- 
le melodieàn te publiceren. We heb- 
ben er daarom een drietal geselec- 
teerd, zie tabel 1 t/m 3. 

De heer Jan Peereboom is bezitter van 
een Super Elf microcomputer. Hierin 


H.B. STUURMAN 
Tabel 1 
My Bonnie is over the ocean 


C D'IESEL 
0060 66 43 7B 26 75 2B 70 31 75 
0070 2B 70 31 6A 3B 66 43 99 50 4F OO 66 43 78 26 75 
0080 2B 70 31 70 31 6D 34 70 31 CE 28 65 00 66 43 78 
0090 26 75 2B 70 31 75 2B 70 31 6A 3B 66 43 8E 50 5A 

34 C6 
31 72 00 Аб 43 C1 31 BO ЗВ CE 2B 4F 00 6D 34 6D 
QOCO 34 6D 34 6D 34 6A 38 6D 34 A1 31 75 2B DD 26 4F 
0000 00 A6 43 C1 31 BO 3B СЕ 2B 70 31 60 34 6D 34 6D 
ООЕО 34 6D 34 6A ЗВ 6D 34 C1 31 75 00 


B. Oud, 
Dr. d'Arnaudstraat 16, 
1619 CX Andijk. 
Tabel 2 


In Holland staat een huis 


C D Emp 
0060 52 84 4B 86 4B 86 4D 79 4D 





0070 79 58 86 75 00 52 B4 4B 86 4B 86 4D 79 4D 79 58 

0080 86 75 АО 4F 6B 54 5A 54 BA 54 5A 4F 68 53 65 53 

0090 65 53 65 49 65 49 65 47 68 47 6B AE 68 47 6B 47 

00A0 79 4B 86 4D 79 4D 79 4D 79 5A 00 54 5A 4F 6B 4F 

0080 6B 53 65 53 65 69 5A 67 00 67 50 5A 5A 54 5A 53 
OOCO 65 40 79 58 86 A7 00 

P. Rieken, 

Jozef Israelstraat 64, 

Lisse. 


Tabel 3 





Mr. Tambourine Man 





0^1 2::3 4516 7 8 9 AOR ШЕЕ 





0060 CE 2B 87 2B 83 2E 7D 34 78 
0070 38 78 3B 71 46 71 46 7D 34 78 3B 71 46 7E 5A 4C 
0080 00 69 5A 6C 50 59 46 94 3B 78 38 78 ЗВ 7D 34 78 
0090 3B 73 43 71 46 56 50 56 50 99 50 75 00 CE 2B 87 
00АО 2E 83 2E 7D 34 78 3B 78 .ЗВ 71 46 71 46 70 34 78 
00BO 3B 71 46 7E 5А 5A O0 69 5A 6C 50 71 46 7D 34 78 
QOCO 3B 71 46 73 43 71 46 6С 50 69 5А 99 50 59 46 6С 
0000 50 92 5A 75 00 75 00 73 43 
IJsbrand Vreugdenhil, 
Hofwijckstraat 12?, 
Amsterdam. 


tabellen 1, 2 en 3 Muzikale bijdrage van Cosmicos bezitters. 
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wordt ook de 1802 microprocessor 
toegepast. Jan volgt met belangstel- 
ling de Cosmicos-serie en heeft voor 
zin Super Elf een muziekprogramma 
gemaakt dat ook op de Cosmicos pri- 
ma werkt. 

'Een bijzonderheid', aldus Jan, 'is dat 
de toonhoogte onafhankelijk is van de 
toonduur. Ook de tijdsduur van de rus- 
ten hebben dezelfde codes. Hierdoor 
kan bij het samenstellen van melodie- 
en met een veel eenvoudiger tabel 
worden gewerkt. Een ander voordeel 
van mijn programma is, dat er geen 
eindpointer hoeft te worden geladen. 
De melodie stopt automatisch of 
wordt, indien gewenst (zie program- 
ma), herhaald als na de laatste toon in 
de tabel de code '01' is opgenomen'. 
Bedankt Jan, voor je swingende melo- 
dieen! 


De brief van Jan Peereboom brengt 

ons tevens op een belangrijk onder- 

werp. Behalve de Cosmicos zijn er an- 

dere op de 1802 gebaseerde compu- 

tersystemen. Om er een paar te 

noemen: 

1. RCA Cosmac VIP (RCA, Sommervil- 
le, USA). 

2. Super Elf (Quest Electronics, Santa 
Clara, USA). 

3. Elf Il (Netronics R & D, New Mil- 
ford, USA). 

4. Telmac (Skandinavië?). 

5. TEC (Tekatch, Canada). 

De Super Elf en de Elf ЇЇ zijn nu ook in 

Nederland verkrijgbaar bij resp. Eska, 


Programma 1 


Toonhoogte 


noot freq. Hz Hex. 
b' 493,9 36 
as 466,2 39 
а' 440,0 3C 
gi 415,3 40 
8 g' 392,0 44 
$ н 370,0 48 
B f 3492 4C 
S e 329,6 51 
е dit’ 311,1 56 
d' 293,6 5C 
ca 277 2 62 
c' 261,6 68 
T b 247,0 БЕ 
ait 233,1 75 
a 220,0 7C 
gë 207,7 84 
g 196,0 8C 
e ft 185,0 94 
S { 174,6 9D 
cme 164,8 A6 
X ағ 155,6 BO 
d 146,8 BB 
сё 138,6 C6 
. € 130,8 D2 
= B 123,5 DF 
€ Ай 116,5 EC 
E A 110,0 ЕА 
Q 





noot freq. Hz Hex. 

>. | 
b” 987,8 19 $ 
af” 932,4 1B 
a” 880,0 1D 4 
ga" 830,6 1Е 

S я” 784,0 21 

o fW" 740,0 23 

а 698,5 25 

S e 659,3 27 

y da" 622,3 2A 

2 d 587,3 2D 
cit" 554,4 30 

ët e? 523,4 32 
Rust 00 00 


wijze van omcoderen van de notenbalk 





8 VA 
eic. 
0612 18 0612 OC OC 20 10 ritme 


131200 1312 00 51 56 5) toonhoogte 
vgl adres 50-61 van tabel 5 


Dordrecht en First Ludonics Internatio- 
nal, Nieuwkoop. 

Het totaal aantal 1802 gebruikers in 
Nederland is nu al heel respectabel en 
groeit snel. Belangrijk is dat alle 1802 
gebruikers onderling van elkaars erva- 
ringen kunnen profiteren en dat ook de 
software uitwisselbaar is. In het pro- 
ject Cosmicos is daarom geprobeerd 
alle kennis en ervaring op zodanige wij- 





DM 13455-76747 8 LAB C.D E F 
0000 F8 50 AA 90 BA EA 90 AD 72 AC FB 01 ЗА 10 00 00 
0010 FO A7 67 2A 87 32 33 7B FF Ol ЗА 18 87 7A FF 01 
0020 ЗА 1E 8D F4 AD 33 2C FC O4 AD 3B 14 1A 8C 32 06 
0030 2C 30 13 8C 32 2C 2C F8 60 AE F8 02 BE 2E 9E 3A 
0040 3D 30 33 
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Tijdsduur (= гите ) tabel 
voor «ez 120 (dw.z. e duurt OSsec) 
notenwaarde of rust hex. 


© ~r co 
d. a. 90 
d ==. 60 
v. X sib 
- A 30 
d. ye NO 
e У 18 
Jide) 10 
ef f ac 
direkt verder gaan 00 
de melodie stopt 01 


Relate frequentie -nolenbalk 






Kg ex 
&40Hz 880Hz 


ok 
22082 


2— 
Онт 










ze te bundelen dat compatibiliteit is 
verkregen met o.a. de Super Elf, de Elf 
Il, de Cosmac VIP en het Cosmac Eva- 
luations systeem. Nagenoeg alle be- 
schikbare software kan daardoor op 
het Cosmicos systeem draaien. En er 
is nogal wat software! 

Een willekeurige greep: Chip-8, Tiny 
Basic, Disassembler, Assembler, Edi- 
tor, Pilot, Full Basic en sinds kort een 
Pascal compiler en natuurlijk ladingen 
spelletjes. 

Aan de andere kant kunnen ook Super 
Elf en Elf I1 gebruikers hun voordeel 
doen met project Cosmicos. Dit geldt 
dan met name voor de uitbreidingsmo- 
gelijkheden. Project Cosmicos voorziet 
n.l. in een z.g. backplane (of busprint). 
Deze backplane is zeer eenvoudig op 
de Super Elf of Elf Il aan te sluiten. De 
backplane bevat een 7-tal 39-polige 


Tabel 4 


— _ 


Programma 1 Мигіекргодгатта 
geschreven door Jan 
Peereboom. Op adres 0001 
staat de pointer die naar het 
begin van de tabel wijst. Op 
adres ОООЕ moet 30 
worden ingevuld, indien 
herhaling is gewenst (i.p.v. 
00). 


connectors (zie ook RB maart 1980), 
waarin de diverse uitbreidingsprinten 
kunnen worden gestoken. 


1. Parallel in-out met D-A- en A-D- 
converter. 

2. Display kaart mer 8 software ge- 
stuurde 7-segments display's. 

3. 4K RAM-kaart met adrescodering 
(Bx2114 L). 

4. АК EPROM-kaart met adrescode- 
ring (2x2716). 

5. Programmeerbare 
met de 8255. 

6. Videokaart met de CDP 1864. 

7. EPROM-programmeerkaart. 


interfacekaart 


Bovenstaande kaarten zijn dus ook di- 
rect toepasbaar bij de Elf-systernen. 

Verder is ondertussen een micropro- 
cessorkaartje ontwikkeld. Een zeer 





Een hit van enige jaren geleden 





0050 06 13 12 12 18 00 06 13 12 12 OC 00 OC 51 20 56 
0060 10 51 20 68 OE 8С 02 00 1E 8С 02 00 10 8С 20 7С 
0070 10 68 20 5C 28 51 18 00 06 13 12 12 18 00 06 13 
0080 12 12 OC 00 OA 32 02 00 OE 32 02 00 OE 2D 02 00 


00АО 08 00 20 32 18 00 06 13 12 12 10 00 38 02 18 00 





E m" aa 
„лл 


no.e | С jel D n |] 1L L, TE 


Ge 


tabel 6 Toonhoogtetabel voor 
programma 1. 


tabel 7 Tijdsduur (ritmetabel). 


goedkoop 1802 systeem voor terminal 

bedrijf zou dus kunnen bestaan uit: 

1. Backplane. 

2. Microprocessorkaartje. 

3. RAM-kaartje. 

4. EPROM-kaartje met 
Utility-program 4. 


Documentatie en clubs 


Een van de meest essentiële zaken 
voor een microcomputergebruiker ís 
informatie. De eenvoudigste manier 
om geïnformeerd te worden ís lid te 
worden van een 1802 gebruikersclub. 
De clubs geven een clubblad uit, waar- 
op men zich kan abonneren en waar- 
naar men zelf ook bijdragen kan sturen. 


1. Elf || Clubbulletin (Redactie J. 
Tjemmes), 
Gabriélstraat 35, 
2421 GG Nieuwkoop. 

2. Elf Il Newsletter (Redactie Tom 
Pittman), 
333 Litchfield Road (RTE 202), 
New Milford, Connecticut 06776, 
USA. | 

3. Cosmac Club (Redactie Bill Hasla- 
cher), 
P.O. Box 4430, 
Santa Clara, Cal. 95054, 
USA. 

4. IPSO FACTO 
Murphy), 
102 Mc Crany Street, 
Oakville, Ontario, 
Canada L6H 1 H6. 


(Redactie Bernie 


In ieder geval is het iedere 1802 ge- 
bruiker aan te raden lid te worden van 
de Elf Il Club. Uit eigen ervaring weten 
we dat dhr. Tjemmes zeer goed gein- 
formeerd is over alles wat de 1802 be- 
treft en deze kennis graag doorspeelt 
naar zijn lezers. Verder is schrijver de- 
zes ook altijd bereid op vragen en/of 
problemen in te gaan, voor zover dit 
binnen de mogelijkheden ligt. 
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_ IMPACT-1000 


EEN PROFESSIONEEL ONTWIKKELINGSSYSTEEM 





Opde komende FIAREX- 
tentoonstelling zal Brutech 
Electronics BV hun nieuwe 
BEM-IMPACT-1000-sys- 
teem tonen met geheel door 


Brutech zelf ontwikkelde 
hard- en software. Dit pro- 
fessionele apparaat dient 
voor het ontwikkelen van 
software voor microproces- 
soren en het uitproberen van 
applicaties. 


Brutech Electronics BV brengt al enige 
jaren zelf ontwikkelde microprocessor- 
modulen op eurokaart op de markt. 
Het zijn goed doordachte ontwerpen 
met een redelijke prijs voor professio- 
nele toepassingen. De nu leverbare 
modulen bestrijken bijna alle gangbare 
modulen in een microprocessorsys- 
teem. 

De modulen zijn geschikt in principe 
voor 6502, 6800 en 8080 microproces- 
soren, Brutech produceert zelf CPU- 
kaarten met de 6502 met bijbehorende 
software. Naast de 6502 gaat Brutech 


zich ook bezighouden met de fraaie 
6809-microprocessor. 

Om het voor de BEM-gebruikers mo- 
gelijk te maken zelf software te ont- 
wikkelen voor microprocessor syste- 
men met BEM-modulen heeft Brutech 
het BEM-IMPACT-1000-systeem ont- 
wikkeld : een software ontwikkelings- 
systeem. Deze niet geringe opgave 
heeft een uitstekend produkt opgele- 
verd waar Brutech terecht trots op kan 
zijn. Naast het IMPACT-1000-systeem 
komt Brutech ook met systeemkasten 
met voeding voor de BEM-modulen en 
nieuwe CPU-kaarten rond de 6502 en 
de 6809 met multiprocessor toepas- 
singen. 


BEM-bus 


Het modulaire BEM-microprocessor- 
systeem is opgebouwd rond de BEM- 
bus. Deze unieke bus bestaat uit twee 
delen, de hoofd- en de hulpbus. 

Op de hoofdbus vinden we de adres-, 
data-, besturings- en voedingslijnen 
die voor de meeste toepassingen vol- 
doende zijn. 

De signalen van de hoofdbus zijn op de 
31-polige (DIN41617) connector gezet 





H.J.C. OTTEN 


waarmee elk BEM-moduul, een print 
met eurokaart afmetingen, is uitgerust. 
Speciale controlesignalen zoals reset, 
NMI en IRQ zijn aangebracht op de 
hulpbus, en via bandkabel-connecto- 
ren met andere modulen te verbinden. 
Deze BEM-bus is flexibel genoeg om 
6502, 6800, 6809 en 8080 micropro- 
cessoren te kunnen gebruiken. 


BEM-kaarten 


Het aantal BEM applicatiekaarten 
wordt gestaag uitgebreid en biedt een 
ruime keuze aan modulen om micro- 
processorsystemen op maat samen te 
stellen. 


Er zijn twee CPU-kaarten, de CPU-1 
met de 6502 en de CPU-2 met de 
6809. Een stngleboard computer rond 
de 6502 met multiprocessor mogelijk- 
heden is pas ontwikkeld. 

De keuze aan geheugenkaarten is zeer 
uitgebreid, van 4 tot 32K met statische 
RAM en EPROM's. Vermeldenswaard 
zijn de 2K statische CMOS RAM -kaart 
met batterijen voor noodgevallen of 
ROM-simulatie en de nieuwe 32K dy- 
namische RAM-kaart met eigen re- 
fresh schakeling. 

Voor de in/uit is er een PIA-kaart met 
twee 6820 of 6520 PIA's. Voor com- 
municatie met randapparatuur is er 
een PSIO-kaart (parallel serial 1/0} met 
twee USART [C's type 2651 voor 
RS232/20 mA interfaces en twee pa- 
rallel poorten met handshake (6522) 
voor Centronic's compatible printers 
en ponsbandlezers. 

Om achtergrond geheugens aan te 
sluiten is er een cassettedeck interface 
voor de digitale TEAC-datapack casset- 
terecorders en een pas ontwikkelde 
floppy disc controller kaart. Vier floppy 
disc drive's kunnen op de floppy disc 
interface worden aangesloten die met 
een verbeterde versie van de Western 
Digital FD1793-01 Controller is uitge- 
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rust. Via software kan tussen single en 
double density worden gekozen. 
Verdere kaarten voor het BEM-sys- 
teem zijn diverse adapterkaarten en 
EPROM-programmeer kaarten. 


BEM-IMPACT-1000 


Onder de naam BEM-IMPACT-1000 
brengt Brutech een software en appli- 
catie ontwikkelingssysteem op de 
markt om de toepassing van BEM- 
kaarten te ondersteunen. Dit ontwik- 
kelingssysteem is voorzien van een 


bem-impact-1000 


uitgebreid software pakket om soft- 
ware ontwikkeling in professionele 
toepassingen op een comfortabele 
manier te laten verlopen. Het op de 
6502 gebaseerde IMPACT-1000-sys- 
teem is in een 19 inch behuizing ge- 
plaatst. Naast de CPU-kaart is 48K 
RAM aanwezig, twee BASF floppy disc 
drive's met de bijbehorende floppy 
disc controller kaart, de PSIO-kaart 
voor communicatie met de gebruiker 
en 14K EPROM met systeem softwa- 
re. De voeding is ook ingebouwd en er 








is wat elektronica toegevoegd voor de 
debug mogelijkheden. 

Her BEM-IMPACT-1000-systeem is 
geheel opgebouwd uit de door Brutech 
zelf ontwikkelde BEM-kaarten. Voor 
het uitproberen van andere applicatie- 
kaarten zijn er nog voldoende connec- 
toren vrij. 

De communicatie met de gebruiker 
verloopt via de PSIO-kaart. Dit geeft de 
mogelijkheid twee serie en twee paral- 
lel randapparaten aan te sluiten. De de- 
fault verdeling is een serie interface 
(als hoofdpoort) voor een 9600 baud 
videoterminal, een seriepoort voor een 
300 baud terminal, een parallelpoort 
voor een Centronic's compatibel prin- 
ter en een parallelpoort voor een pons- 
bandlezer. Deze verdeling is door com- 
mando's van de monitor naar wens te 
veranderen. Zo is de baudrate van de 
seriepoorten via software van 50 tot 
19200 baud instelbaar. 


B.E.M.O.S. 


Naast de fraaie hardware beschikt het 
IMPACT-1000-systeem over een ge- 
avanceerd operating system, in 14K 
EPROM geplaatst, voor de 6502. Dit 
door Brutech zelf ontwikkelde software 
pakket heeft als filosofie dat het zo 
flexibel mogelijk moet zijn en vooral 
gebruikersvriendelijk. Die gebruikers- 
vriendelijkheid is zodanig doorgevoerd 
dat voor iemand die weinig met het 
systeem werkt de gebruiker zoveel 
mogelijk hulp wordt geboden maar 
voor iemand die veel met het systeem 
werkt het systeem met zomin mogelijk 
storende vragen komt. Alleen een de- 
monstratie kan duidelijk maken dat in 
deze opzet uitstekend is geslaagd. 

Onze indruk van de BEMOS-software 
is dat waar andere professionele ont- 
wikkelingssystemen ophouden er net 
iets aan is toegevoegd waardoor het 
prettig werken wordt. Een voorbeeld is 
de wijze van invoeren van een com- 
mando. Het systeem neemt genoegen 
met voldoende karakters van een com- 
mando om het van andere te kunnen 
onderscheiden maar meerdere invoe- 
ren voor de duidelijkheid mag ook. De 
commando's die BEMOS accepteert 
zijn in de volgende groepen in te delen. 


afb. 1 De CPU-2-kaart van het BEM- 
systeem met als processor de 
6809. 

afb. 2 De Single-Board computer met 
6502, 12K EPROM, USART, 4K 
RAM en VIA. 
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Machine besturing 

Dit zijn de bekende monitor comman- 
do's om de machine te besturen zoals 
het bekijken en veranderen van geheu- 
genplaatsen, het zetten van vectoren 
(IRQ, ММІ), het onderzoeken van regis- 
ters, verplaatsen van data, vullen van 
blokken RAM met een waarde en het 
disassembleren van een programma in 
het geheugen. 


input/output 

De twee serie- en paralleipoorten wor- 
den door het systeem een default toe- 
passing gegeven die door de gebruiker 
geheel naar wens is aan te passen. Zo 
is de baudrate van de seriepoorten aan 
te passen, kan gebruik worden ge- 
maakt van de cursor besturing van een 
video terminal, de output in pagina 
vorm worden gegoten etc. 

In principe is het mogelijk data van elk 
randapparaat naar elk randapparaat te 
sturen als dit fysisch mogelijk is. 
BEMOS kent de volgende randappa- 
raten: 

— Twee serie poorten. 

— Twee parallel poorten. 

— Vier floppy disc drives. . 

— Acht digitale cassette recorders. 

— Geheugen (assembler code bijv.). 

— Niets (niet in output geïnteresseerd). 
— Gebruiker (zelf in te vullen). 


File commando's 

Data wordt op de floppy disc en op de 
digitale cassette in de vorm van files 
geplaatst. Een filenaam bestaat uit 1 
tot 10 karakters met een extensie. De 
extensie geeft de soort aan zoals tekst, 
assembler, hex dump, binary dump 
etc. 

De file commando's zijn de gebruikelij- 
ke DOS-commando's om met files om 
te gaan zoals wegzetten en laden, ver- 
wijderen of naam veranderen, tonen 
directory, kopiëren file of gehele dis- 
kette. Bij de filenaam kunnen we zoge- 
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noemde wilde card karakters gebrui- 
ken waarmee groepen overeenkomsti- 
ge filenamen in een keer kunnen wor- 
den behandeld. Formatten van een dis- 
kette is mogelijk in single en in double 
density, beide vormen kunnen worden 
verwerkt. 


Debug-commando's 

In een ontwikkelingssysteem is na- 
tuurlijk behoefte aan debug mogelijk- 
heden. In BEMOS is een uitstekende 
debug mogelijkheid ingebouwd om 
een programma te doorlopen. Dit kan 
in single step mode instructie voor in- 
structie of in de realtime mode tot een 
breakpoint wordt tegengekomen. 
Loops kunnen worden getest door een 
breakpoint te zetten en te wachten tot 
een in te voeren aantal keren dat 
breakpoint is bereikt. De realtime de- 
bug mode is een unieke mogelijkheid 
om tijdkritische programma's uit te 
proberen. 

Tijdens het doorlopen van een pro- 
gramma kunnen een groot aantal ge- 
gevens worden getoond zoals proces- 
sorregisters, gedisassembleerde іп- 
structie etc. Alleen wat we willen zien 
wordt getoond. Vooral de fraaie debug 
mogelijkheden maken van BEMOS 
een uitstekend ontwikkelingssysteem. 


Editor 

Vanuit de monitor kan de editor van 
disc worden geladen en gestart. De 
editor is regel georiënteerd om tekst 
files te maken of te bewerken. Het is 
mogelijk meerdere tekst files tegelijk 
in het geheugen te hebben. 

De editor maakt het mogelijk regels 
toe te voegen, tussen te voegen, te 
verplaatsen of te verwijderen. Ook an- 
dere tekst files kunnen worden tus- 
sen- of toegevoegd. 

Binnen een regel kan worden gezocht 
naar een string en deze string kan naar 
wens worden veranderd. Gebruik van 
wild cards maakt deze commando's 
zeer krachtig. 

In line editing, voor alle commando's in 
BEMOS toegepast, maakt het mogelijk 
binnen een regel karakters tussen te 
voegen of te verwijderen als een video 
terminal wordt gebruikt. 

De editor is een uitstekend hulpmiddel 
om tekst files voor de assembler sa- 
men te stellen met fraaie editing mo- 
gelijkheden. 


Assembler 
De assembler verwerkt de met de edi- 





tor samengestelde programmatekst 
voor 6502-programma's en produceert 
de geassembleerde code en een list- 
ing en symbol table. De assembler ac- 
cepteert de standaard 6502-assem- 
blertaal en biedt daarnaast macro facili- 
teiten en conditional assembly: Zoals 
gebruikelijk in BEMOS is de in- en uit- 
voer naar wens te sturen. Ook de as- 
sembler staat op floppy disc en kan 
door de monitor worden aangeroepen. 
De foutmeldingen van de assembler 
worden in klare taal gegeven, wat dui- 
delijker is dan de gebruikelijke fout- 
nummers. 


EPROM programmeren 

Het BEMOS software pakket onder- 
steunt ook de BEM -PROG-1 EPROM- 
programmeerkaart. Het BEM- 
IMPACT-1000- systeem kan ook wor- 
den uitgebreid met een EPROM-pro- 
grammer op het frontpaneel voor de 
gangbare EPROM's zoals 2708, 
2516/2716 en 2532/2732. Daarvoor is 
geen extra voeding benodigd door een 
DC-DC-converter te gebruiken. 


6809 microprocessor 


Het BEM -IMPACT-1000 is ook in staat 
de CPU-kaart met de 6809 micropro- 
cessor te ondersteunen. Naast de 
6502 gaat Brutech ook met de veel 
krachtiger 6809 microprocessor 
werken. 

Voor de 6809 versie van het IMPACT- 
1000-systeem zal de bekende "Hex 
software ter beschikking komen en 
voor de overgang van 6502 naar 6809 
een 6809  crossassembler voor 
BEMOS. Waarschijnlijk zal de BEMOS- 
software ook voor de 6809 versie be- 
schikbaar komen. 

De 'Flex' software geeft de gebruiker 
toegang tot een grote programma bi- 
bliotheek voor de 6809. 


Conclusie 


Het BEM-IMPACT-1000-systeem en 
de BEMOS-software tonen aan dat er 
in Nederland uitstekende microproces- 
sortoepassingen worden gerealiseerd 
met een professionele kwaliteit. Bru- 
tech biedt een ruime keuze aan micro- 
processormodulen, om zelf een sys- 
teem samen te stellen of een kant en 
klare oplossing te leveren. Zelf ontwik- 
kelen met BEM-modulen is nu ook op 
een professionele wijze mogelijk met 
het BEM-IMPACT-1000-systeem. 


Inlichtingen: Brutech Electronics BV, 


Vinkeveen. 
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sinclair is bekend ge- 
worden door het optimaal 
benutten van de vooruitgang 
in de elektronica om appara- 
ten te miniaturiseren en 
meestal met een goed resul- 
taat. Sinclair brengt nu een 
personal computer, de ZX80, 
op de markt, waarin die mini- 
aturisering ook is terug te 
vinden. Helaas zijn de presta- 
ties die van een personal 
computer mogen worden 
verwacht bij de ZX80 in een 
miniatuur vorm gebracht. 


De ZX80 is opmerkelijk klein, het is een 
echte computer met de afmetingen 
van een rekenmachine. Om de ZX80 
aan het werk te zetten is een voeding, 
een gewone televisie en een cassette 
recorder nodig. De voeding is, volgens 
een ook bij rekenmachines vaak ge- 
bruikte methode, ingebouwd in de ste- 
ker voor het lichtnet. De ZX80 laat zich 
in de Basic-programmeertaal program- 
meren, met een opmerkelijke invoe- 
ring van programma regels. Het invoe- 
ren van Basic-statements door het ty- 
pen van een karakter is ver doorge- 
voerd, waardoor het samenstellen van 
een programma zeer snel kan gaan. 
De prijs van de ZX80 is uitzonderlijk 
laag vergeleken met andere personal 
computers. Uit deze test zal blijken dat 
deze prijsverlaging ten koste is gegaan 
van de kwaliteit. Nadat de nieuwigheid 
eraf is zal de ZX80 een stuk speelgoed 
blijken te zijn dat voor niet meer dan 
een kennismaking met het verschijnsel 
computer geschikt is. 


SINCLAIR ZX80 
GETEST 





Hardware 


De ZX80 heeft een Z80 microproces- 
sor, een microprocessor die zijn spo- 
ren al heeft verdiend als hart van goe- 
de personal computers. 


Geheugen 

Op de print van de ZX80 is plaats voor 
1K statische RAM en 4K ROM, de 
ROM bevat de Basic-interpreter. De 
RAM is met een module uit te breiden 
tot 4K. Verdere uitbreidingen zijn nog 
niet beschikbaar. 

De standaard aanwezige RAM wordt 
voor programma opslag en als video- 
ram gebruikt. Door slimme software 
kan de videoram ook voor programma 
opslag worden gebruikt. 


Toetsenbord 

De toetsen van de ZX80 zijn van het 
aanraak-type, een goedkope oplossing 
die betrouwbaar kan werken. De inde- 
ling van het toetsenbord is vrijwel stan- 
daard, alleen de shiftfuncties hebben 


H. J. C. OTTEN 


een andere plaats gekregen. Daarnaast 
hebben bijna alle toetsen de functie 
gekregen van het invoeren van een Ba- 
sic-statement met één toetsindruk. 
Het is even wennen aan dit toetsen- 
bord, maar het is een aanvaardbaar 
compromis tussen prijs en bedienings- 
gemak. 


Cassette interface 

Om programma's ор te slaan en weer 
in te lezen is een audio cassette recor- 
der interface aanwezig. De gebruikte 
stekers zijn gelijk aan die van de voe- 
dingsaansluiting, wat volgens Sinclair 
geen kwaad kan bij verwisselen, maar 
een ander soort voedingssteker zou 
verstandiger zijn geweest. 

Bij de test was het niet altijd even ge- 
makkelijk een programma van cassette 
weer ingelezen te krijgen, vooral als de 
ZX80 al een tijdje aanstond. 


Uitvoering 

De elektronica is op een nette print 
geplaatst. Ook het toetsenbord is op 
deze print gerealiseerd, zoals is te zien 
in afb. 1. Deze print heeft een omhul- 
sel van plastic meegekregen, die de 
ZX80 op speelgoed doet lijken. Een 
wat stevigere behuizing die de onver- 
mijdelijke storing van een snelle digita- 
le schakeling tegenhoudt, zou een be- 
tere indruk hebben gemaakt. 


Videomogelijkheden 

Ое 2Х80 kan op elke gewone televisie 
worden aangesloten en 24 regels met 
32 karakters tonen. Daarbij is de ach- 
tergrond wit en zijn de karakters zwart 
van kleur. Die witte achtergrond is niet 
zo'n slimme keuze voor een video- 
beeld via een gewone televisie en een 
rf-modulator. De karakters worden er 
streperig door en hebben de neiging in 
elkaar over te lopen. De karakterset 
bestaat uit uppercase (hoofdletter) set 
en een tiental grafische karakters. Een 
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karakter kan in plaats van met een wit- 
te achtergrond ook met een zwarte 
achtergrond worden weergegeven 
met een wit karakter. De grafische ka- 
rakterset wordt daardoor verdubbeld in 
aantal. 

Om de hardware te miniaturiseren is 
een gedeelte van het opwekken van 
het videosignaal uitbesteed aan de mi- 
croprocessor. Als de microprocessor 
ergens anders mee bezig is, zoals het 
detecteren van een toetsindruk, een 
Basic-programma uitvoeren of een 
programma van en naar cassette trans- 
porteren, valt het videosignaal uit. Dit 
heeft tot gevolg dat bij een toetsindruk 
het beeld even verdwijnt, wat bijzon- 
der irritant is. 

De documentatie van de ZX80 zegt het 
volgende hierover: 

‘During program execution and key en- 
try the display will flicker or disappear 
temporarily. This is normal’. 
Misschien vindt Sinclair dit normaal, 
geen enkele personal computer heeft 
een dergelijke tekortkoming. 


Software 


De ZX80 laat zich in de Basic-taal pro- 
grammeren, de Basic-interpreter is in 
een 4K ROM geplaatst. Omdat 4K 
ROM een beetje weinig is voor een 
volwaardige Basic-interpreter heeft de 
ZX80 een integer Basic met beperkte 
reken mogelijkheden, zoals geen floa- 
ting point variabelen en beperkte inte- 
gers (gehele getallen) tussen —32767 
en +32767. 

String variabelen zijn mogelijk maar 
geen string array's. De naam van een 
string variabele is beperkt tot een letter 
zodat er maar 26 tegelijk zijn te gebrui- 
ken. Ook de string functies zijn afwezig 
of primitief. 

Een ernstige afwijking van standaard 


Basic is het ontbreken van READ .. 
DATA .. RESTORE, wat het opnemen 
van data іп een programma moeilijk 
maakt. Foutmeldingen worden in de 
weinig informatieve vorm van twee 
nummers gegeven, het regelnummer 
waar de fout in optrad en een fout- 
nummer. 

De ZX80 heeft ook een aantal sterke 
punten. Het uitvoeren van een pro- 
gramma verloopt zoals gebruikelijk bij 
een integer Basic, erg snel. Ook de 
programma opslag is erg efficiënt uit- 
gevoerd om met zo min mogelijk RAM 
uit de voeten te kunnen. Zo is de vide- 
oram een onderdeel van het program- 
ma geheugen. 

De sterkste eigenschap van de ZX80 
Basic is de goede editing die mogelijk 
is. Al genoemd is de mogelijkheid een 
BASIC statement, bestaande uit meer- 
dere letters, met een toetsindruk in te 
voeren. Editen, het herstellen van fou- 
ten of het veranderen van programma 
regels, is volgens screeneditor-achtige 
wijze mogelijk. Bovendien helpt de in- 
terpreter bij het invoeren van een regel 
door onmiddellijke controle op fouten 
(syntax controle) en door de soort cur- 
sor om aan te geven wat verwacht 
wordt als invoer. Met de PEEK-, POKE- 
en USR-statements is het mogelijk di- 
rect toegang te krijgen tot het geheu- 
gen en machinetaal programma's. 


Documentatie 


De Engelstalige handleiding is uitste- 
kend geschikt voor een beginner, zie 
afb. 2. Op een vlotte manier geschre- 
ven, met duidelijke en leerzame voor- 
beelden wordt de gebruiker ingeleid їп 
het programmeren van de ZX80. Ook 
het in gebruik nemen is goed be- 
schreven. 

Naast de beschrijving van wat met Ba- 





sic mogelijk is, is ook een beschrijving 
van de wijze van opslag van Basic pro- 
gramma's en een aantal systeem vari- 
abelen, waar ze te vinden zijn en wat 
ze betekenden, opgenomen. Over de 
hardware is nog geen documentatie 
beschikbaar. Wat de aanwezige expan- 
sie connector voor mogelijkheden 
biedt buiten het aansluiten van de ge- 
heugen uitbreidingsmodule is niet be- 
Schreven. 


Conclusie 


Bij de poging om een zo klein en goed- 
koop mogelijke personal computer te 
maken, heeft Sinclair een paar ernstige 
fouten gemaakt. De hardware bespa- 
ringen op de videomogelijkheden ma- 
ken het werken met de ZX80 een ver- 
moeiende zaak door het voortdurend 
wegvallen van het beeld. Ook tijdens 
het uitvoeren van een programma ver- 
dwijnt het beeld zodat alteen statische 
tussentoestanden zichtbaar zijn. De 
gebrekkige behuizing en deze beperk- 
te video mogelijkheden reduceren de 
ZX80 tot een stuk speelgoed in plaats 
van een personal computer. De Basic- 
interpreter is beperkt maar toch een 
goed stuk werk, die helaas de hardwa- 
re tekortkomingen moet compense- 
ren. Waren de hardware en behuizing 
beter uitgevoerd dan was de ZX80 een 
serieuze personal computer geweest 
en door de lage prijs een concurrent 
voor de anderen. In deze vorm is de 
ZX80 te beperkt in kwaliteit, doordat 
Sinclair een te goedkope computer 
heeft willen construeren. 
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Dit nieuwe oscilloscoop-meetsysteem 
werd ontworpen om de produktiviteit 
te verhogen zonder hoge eisen te stel- 
len aan de bedieningsvaardigheid; het 
reduceert meettijd en meetfouten. Het 
geheim van zijn werking ligt in zijn op- 
bouw volgens uitbreidbare compute- 
rarchitectuur rond een op de 8085 ge- 
baseerde microcomputer, waardoor 
het systeem grotendeels automatisch 
functioneert, Dit volledig program- 
meerbare, automatische instrument 
maakt van de voordelen, die de com- 
puterarchitectuur beidt, gebruik om ve- 
le nieuwe eigenschappen ın het sys- 
teem op te nemen. De bediening van 
het systeem kan snel en gemakkelijk 
plaats vinden door relatief ongeoefend 
personeel. Het automatisch functione- 
ren verkort de ontwikkeling en het tes- 
ten van produkten, terwijl de kwaliteit 
van het produkt zeker wordt gesteld 
door omvangrijkere testprocedures. 
Kleurgecodeerde tiptoetsen vervangen 


de gebruikelijke rij knoppen, schake- 
laars en druktoetsen. De afbuiggevoe- 
ligheden bedragen 2 mV/div. bij een 
bandbreedte van 100 MHz; 5 ns/div. 
voor de hoofdtijdbasis en de vertraag- 
de tijdbasis. Verdere gegevens: moge- 
lijkheid tot het zichtbaar maken van het 
triggersignaal; een grote 10 x 12 cm 
kathodestraalbuis met een intern ras- 
ter van 10 x 10 divisies; modus voor 
tweevoudige tijdbasis en mogelijkheid 
tot het meten van At en Au. Nieuwe 
vertragingstechnieken maken een 
maximale vertraging van 10 seconden 
mogelijk. Gekozen kan worden uit de 
standaardmethode, de numerieke of 
de digitale methode voor de vertra- 
ging. De ingebouwde HP-IB-mogelijk- 
heid is standaard; deze staat zowel het 
programmeren van insteliingen op het 
voorpaneel toe als het zenden van 





meet- en schaalgegevens naar de con- 
troller ter verwerking, evaluatie е 
afdrukken. De in multiplex-bedrijf v 
kende karakteruitlezing geeft schaal- 


waarden weer, meetresultaten, instel- - 


gegevens en bedieningsaanwijzingen. 
De modus voor gebruik van het volledi- 


ge beeldscherm voor karakters heeft 


voorts een capaciteit van 15 regels 
met 28 tekens per lijn. De karakterge- 
nerator kan 128 tekens weergeven, 
waaronder het volledige alfabet in 
hoofdletters en in kleine letters, cijfers, 
leestekens, 44 Griekse letters en meer 
dan 50 speciale symbolen in een pun- 
tenmatrix. Voor het programmeren van 
de 1980A/B zijn twee methoden inge- 
bouwd (HP-IB en Save/Recall regis- 
ters); de derde methode maakt ge- 
bruik van firmware middels ROM's. le- 
dere toets kan door de computer wor- 
den geprogrammeerd voor het verrich- 
ten van elke functie om de mogelijkhe- 
den van het systeem uit te breiden. 
Gemakkelijk is ook de 'Auto-scope' 
toets. Bij indrukken stelt het instru- 
ment automatisch zijn regelaars zó in, 
dat de meest voorkomende signalen 
worden gevangen. Verder worden ge- 
calibreerde waarden op het beeld- 
scherm van de kathodestraalbuis en op 
een LED-uitlezing weergegeven. 
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DEEL 8 


EEN MODERNE PROGRAMMEERTAAL 


19 Aanwijzingen voor de 
programmeur 


19.1 Modulaire programmaopbouw 

(a) de meeste programma's die computer- 
gebruikers schrijven voeren, op de keper 
beschouwd, een zeer ingewikkelde actie uit 
op een bont data-materiaal. Wil men enig 
vertrouwen hebben dat het programma 
doet wat men had gewild dan is het niet 
voldoende het programma achteraf te tes- 
ten door voor enige gevallen het resultaat te 
controleren (dit testen kan immers wel de 
aanwezigheid van fouten aantonen, maar 
niet de afwezigheid). Men zal reeds bij het 
schrijven van het programma deze com- 
plexiteit moeten beheersen. 

Om dit te bereiken moet men niet onmid- 


dellijk declaraties en statements ор gaan 
schrijven. Men moet beginnen het ingewik- 
kelde proces dat men in het programma wil 
beschrijven, te ontleden in een niet te groot 
aantal eenvoudiger deelprocessen, en deze 
zo nodig in nog eenvoudiger deelproces- 
sen, totdat men tenslotte terechtkomt bij 
delen die zo eenvoudig zijn dat ze gemakke- 
lijk met elementaire statements zijn te be- 
schrijven. Het programma dat zo ontstaat 
bestaat uit een overzichtelijke structuur van 
programmadelen (modulen) die ieder een 
goed gedefinieerde taak vervullen, en die 
eventueel op duidelüke wijze zijn onderver- 
deeld in kleinere modulen die deeltaken uit- 
voeren. 

(b) De taak, na te gaan of het programma 
doet wat men beoogt, wordt door deze 
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werkwijze aanzienlijk vereenvoudigd; men 
dient zich daartoe ervan te vergewissen dat 
de modulen op correcte wijze op elkaar aan- 
sluiten, en dat de afzonderlijke modules 
goed zijn geprogrammeerd. 

(с) Procedures en functies zijn de hulpmid- 
delen die Pascal ter beschikking stelt om 
een dergelijke modulaire programmastruc- 
tuur te realiseren. Men behoeft zich bij het 
beschrijven van een deelproces in een pro- 
cedure of functie alleen te bekommeren om 
wat er van dit deelproces wordt verwacht, 
en hoeft hierbij geen rekening te houden 
met wat er in de rest van het programma 
gebeurt. De statements van het program- 
ma kunnen dan hoofdzakelijk bestaan uit 
een betrekkelijk ktein aantal aanroepen van 
deze procedures en functies. En dit kan zich 





RADIO BULLETIN 


oktober 1980 RB 4 






3 


3 
1% 





їп november 1980 verschijnt bij 
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ge het boek "Cursus Pascal" van 
A. van der Sluis en C.A.C. Górts. 
. Van dit boek vormt deze cursus 
in Radio Bulletin het eerste deel. 


natuurlijk in het klein herhalen: binnen een 
procedure of functie kunnen deelprocessen 
worden onderscheiden die weer in proce- 
dures of functies worden beschreven. 

(d) De communicatie tussen de verschillen- 
de programmadelen moet zeer ordelijk en 
overzichtelijk verlopen. Daarom verdient 
het aanbeveling dat men bij procedures en 
functies de communicatie geheel via de pa- 
rameters laat verlopen en niet via de globa- 
len (zie 5 14.5(9)). Allerlei hulpgrootheden 
die uitsluitend binnen een procedure of 
functie van belang zijn dient men ook bin- 
nen die procedure of functie te declareren 
(zie bijvoorbeeld i en factor in prog 14 en pin 
prog 15). 


19.2 Efficiëntie 

(a) Cornputertijd en computer geheugen- 
ruimte kosten geld, en daarmee moet men 
bij het kiezen van een oplossingsmethode 
en bij het schrijven van een programma re- 
kening houden. Men dient zich er echter 
voor te hoeden efficiéntie van een program- 
ma ten koste van de overzichtelijkheid te 
laten gaan. Niet alleen is een minder effi- 
ciënt programma verkieslijk boven een in- 
correct programma; maar ook plegen pro- 
gramma's, waarin men terwille van de effi- 
ciéntie een ondoorzichtige opzet heeft ge- 
accepteerd, veel meer tijd te vergen bij het 
schrijven en bij het 'aan de praat krijgen' op 
de computer dan een behoorlijk gestructu- 
reerd programma, zodat de grotere efficién- 
tie geheel of gedeeltelijk weer verloren 
gaat. Overigens is een goed doordacht en 
behoorlijk gestructureerd programma zel- 
den minder efficiënt dan een slecht ge- 
structureerd programma. 

(b) Een standaard voorbeeld van meer reke- 
nen dan nodig is vindt men in een cyclus 
waarin vele malen dezelfde expressie 


wordt uitgerekend met dezelfde waarden 
van de erin optredende variabelen, zoals 
FOR ї; = 1 TO 200 DO 

а [ і }: = isSOR(SIN(O.2)). 

In plaats hiervan kan men beter schrijven 
p:= SOR(SIN(0.2)); FOR і: = 1 TO 200 DO 
al i]: iep. 

Overigens valt niet te ontkennen dat de 
overzichtelijkheid nu wel iets minder is ge- 
worden. Men dient zich bij dit soort bezuini- 
gingen daarom steeds af te vragen wat het 
effect op de totale rekentijd is, en de bezui- 
nigingen vooral te richten op de program- 
madelen waarin de meeste tijd wordt ge- 
bruikt. Dit zijn vaak de programmadelen in 
een cyclus, en als er sprake is van een 
cyclus binnen een cyclus, dan dient vooral 
op de binnenste cyclus te worden gelet; 
bezuinigingen in de omvattende cyclus le- 
veren doorgaans weinig op. 

(c) Bij de while- en de until-statement moet 
men er ook nog aan denken dat de expres- 
sies in de condities achter WHILE resp. 
UNTIL bij elke doorgang door de cyclus op- 
nieuw worden uitgerekend. 

(d) Ten aanzien van geheugenefficiëntie zij 
men erop bedacht geen grote arrays te de- 
clareren als men net zo goed zonder kan, of 
arrays te laten voortbestaan als men ze niet 
meer nodig heeft. Ook hier is het gebruik 
van procedures en/of functies nuttig omdat 
men door een block te verlaten aangeeft 
dat alle їп dit block gedeclareerde arrays 
kunnen worden opgeruimd. 

te) Overigens is bij vele met een computer 
op te lossen problemen rekentijdeconomie 
inwisselbaar tegen geheugeneconomie, dat 
wil zeggen dat men oplossingsmethoden 
kan bedenken die veel rekentijd en weinig 
geheugenruimte vergen en oplossingsme- 
thoden waarbij dit juist andersom 15. In zo'n 
geval zal men zelf moeten uitmaken wat 
het zwaarst weegt. 

(f) Voorts bedenke men dat: 

de standaardfuncties SORT, SIN, COS, 
ARCTAN, EXP, LN over het algemeen lang- 
zamer zijn dan de operaties + — « / DIV 
MOD. 

(g) Het opzoeken in het geheugen van gein- 
diceerde variabelen duurt doorgaans langer 
dan het opzoeken van eenvoudige (d.i. niet- 
geïndiceerde) variabelen; als men dus vele 
malen achtereen dezelfde geïndiceerde va- 
riabele nodig heeft kan het lonen de waarde 
daarvan eerst aan een eenvoudige variabele 
toe te kennen, en na afloop de waarde hier- 
van, zonodig weer aan de geïndiceerde vari- 
abele toe te kennen. 


19.3 Algemene bruikbaarheid 

(a) In de praktijk schrijft men een program- 
ma meestal niet voor eenmalige toepas- 
sing; men zal het programma later geregeld 
weer uit de kast halen om het met nieuwe 
gegevens te gebruiken. Daarom moet men 
ervoor zorgen dat bij het programma docu- 
mentatie aanwezig is waarin latere gebrui- 
kers onder andere kunnen vinden hoe de 
invoer eruit moet zien, welke resultaten 





worden uitgevoerd en van welke oplos- 
singsmethode gebruik gemaakt is. 

(b) Het verdient aanbeveling bij het schrij- 
ven van een programma niet alleen te letten _ 
op het probleem dat op dat moment moet 
worden opgelost, maar ook rekening їе _ 
houden met andere situaties waarin zich 
soortgelijke problemen kunnen voordoen, 
zodat men niet voor iedere toepassing die 
een beetje afwijkt van de oorspronkelijke, 
het programma hoeft te veranderen. Het 
achteraf gaan veranderen van programma's 
is een riskante zaak, want hierbij plegen 
veel fouten te worden gemaakt! 

(с) Toch is het niet altijd te vermijden dat er 
later veranderingen in een programma 
moeten worden aangebracht. Hiermee 
moet men bij het schrijven van het pro- 
gramma al rekening houden. Enkele advie- 
zen hiervoor: 

— Omdat het veranderen van getallen in de 
programmatekst een beruchte foutenbron 
is, 15 het van belang zulke getallen als con- 
stanten te definiëren en verder met deze 
constanten te werken; moet dan later een 
getal worden veranderd dan hoeft men al- 
leen de constanten-definitie te wijzigen. 

~ Geef in comments en/of in een beschrij- 
ving bij het programma aan hoe het pro- 
gramma werkt en wat de verschillende mo- 
dules doen. 

— Schrijf het programma overzichtelijk op. 
Door de regels op oordeelkundige wijze 
minder of meer te laten inspringen kan men 
aangeven hoe de stukken programmatekst 
bij elkaar horen. Ingewikkelde expressies 
kan men soms overzichtelijker maken door 
het gebruik van extra haakjes, of door ze op 
te splitsen in eenvoudiger expressies. 


19.4 Tips voor het vermijden van triviale 
fouten 

Ga na het schrijven van het programma, 
punt voor punt na, of aan de volgende eisen 
{5 voldaan: 

— De noodzakelijke puntkomma's zijn aan- 
wezig (kijk vooral aan het eind van elke re- 
gel); na de laatste END staat een punt. 

— Alle identifiers (behalve formele parame- 
ters en standaardwoorden zijn gedeclareerd 
of gedefinieerd; formele parameters zijn in 
de formal-parameter-section vermeld. 

— Alle labels zijn gedeclareerd. 

– Elke variabele krijgt een waarde alvorens 
verder te worden gebruikt. 

— Bij elke BEGIN hoort een END. 

— Bij elke ( hoort een /, bij elke { een J. 

— In expressies zijn alle „ tekens aanwezig; 
geen twee der symbolen « / DIV MOD + — 
staan direct achter elkaar; eenvoudige con- 
dities als Get waarmee door middel van 
OR. AND of NOT ingewikkelder condities 
worden gevormd, staan tussen haakjes. 

— Aan een integer-variabele wordt niet de 
waarde van een real-expresste toegekend. 


Deze Pascalcursus kwam tot stand door 
bemiddeling van de firma Manudax. 
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WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


PIETER CALANDLAAN 106-110 
Н E T H H E TH KIT 1068 NP AMSTERDAM 
A POSTBUS 9300 
Zeu А 1006 AH AMSTERDAM 
data systems 


ELECTRONIC <." 
POSTGIRO: 2315323 












ADRES BELGIE: 

HEATH/ZENITH BELGIÉ N.V. 
ALSEMBERGSE STEENWEG 737 B7 
B 1180 BRUSSEL - TEL. 02-3442732 





BANK: RABO 35.96.20.108 

TELEX: 16128 

OPENINGSTIJDEN: 

MA. T/M VR.: 8.45-17.15 UUR 
Bn 


ZATERDAG: 10.30-13.30 UUR 








Н 77 v.a. 1 1795,-* 


* Per 1september 1980. 
Alle genoemde prijzen inclusief BTW* 
(tenzij andere vermeld). 


KIT: De basisconfiguratie van onze populaire all-in-one computers 
Н 88/H 89 kost t 3.990,-. U krijgt hiervooreen intelligente beeldscherm- 
terminal H 19, (los verkrijgbaar voor f 2.495, — *), waarvan de functies 
worden bestuurd door een 2 80 CPU. Rond een tweede 2 80 CPU is de 
verdere computer opgebouwd Inclusief standaard 16 K RAM en cassette- 
interface. De uithreidingsset naar Floppy-disk kost f 1.495, — " extra. 
Capaciteit met een ingebouwde drive Is 102 K BYTES. Externe Floppy- 
eenheid Н 77 kost f 1.795, — ° met één drive en de voeding іп een behui- 
Zing aangepast aan de Н 88. Een tweede drive in deze behuizing kost 
f 1.095, — *. De totaalcapacitelt komt hlermee op 3x102 К BYTES. 
Binnenkort 15 een dubbele 8-inch versie onder type 2 47 leverbaar. Capa- 
citeit 1,2 M BYTES (eventueel later uit te brelden tot 2,4 M BYTES). 


BEDRIJFSKLAAR: Voor professionele gebruikers Is een bedrijfskla- 
re uitvoering beschikbaar die f 6.990, — exci. BTW kast (incl. 48 К RAM 
+ RS 232 serle-interface). De printer WH 14 is verlaagd tot f 2.095, — 
excl. BTW. De externe Floppy 2 87 kost f 3.350, — excl. BTW (Incl. 2 
drives). Hlervoor gelden kortingen bij aantallen. Vraagt vrijblijvend Infor- 
matie! 


SOFTWARE: Leverbaar 15 HDOS voor f 295,— *. Hieronder draait 
Microsoft-BASIC voor f 450, —,* FORTRAN voor f 580, —.* Binnenkort 
komt er nog meer professionele software beschikbaar. Tevens kunt u 
voor f 75, — per jaar lid worden van de Heath User's Group (HUG). U heeft 
dan toegang tot meer дап 400 programma's. In Nederland is recentelijk 
een Н 89-gebrulkersgroep opgericht. Tevens leverbaar een AUTOSCRIBE 
PAKKET, type Н 8-40, voor f 1.195, — * (aanbevolen in combinatie met 
DIABLO 1640). 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 








b 
c 


- 





(uu 






Н 14 f 1895,-* 


LINEPRINTERS: Op de serie-interface kunt u onze printer Н 14 
rechtstreeks met de meegsleverde kabel aansluiten. Prijs zojuist 
verlaagd tot f 1.895, —* (als Kit). Het apparaat print tot 75 ch/sec. met 
een 5x7 matrix. Als chassis dient een uit één stuk gegoten metaal zodat 
een zeer solide geheel ontstaat. Tevens leverbaar de Texas Instruments 
810, de DIABLO 1640 en de DEC LA 34. 


ALGEMEEN: Bovenstaande apparaten zijn slechts een voorbeeld van 
een uiterst gunstige prijs/kwaliteitverhouding. De nazorg en garantie 
krijgt u er gratis bij. 

Indien u eerst ons gehete leveringsprogramma wilt bekijken, dan kunt u 
GRATIS onze catalogus en prijslijst aanvragen. graag schriftelijk, o.v.v.: 
cat … R. Bull. 

U kunt ons ook bellen voor een demonstratie van e.e.a. en... mocht u 
meteen een keuze kunnen maken dan leveren wij direct uit voorraad. 
Bovendien verdient u dan nog eens 2% betalingskorting. 

Misschien de moeite waard om eens een afspraak te maken? 


E 
PRIJSVERLAGING 
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VISATON 


Luidsprekers: 


Veel geluid voor uw geld. 


Techniek en materiaal van de VISATON luidsprekers voldoen aan 
de nieuwste eisen en bieden een konstante weergavekwaliteit. 


Ons programma: 

© Luidsprekers van 1-100 W. 

Voor de meeste kan men kiezen uit 4 of 8 Q. 

Geschikt voor HiFi, Ela, basgitaar en auto. Alle luid- 
Sprekers zijn voorzien van aluminiumspoelen, 
daardoor hoge belastbaarheid. 

9 Dempingsmateriaal voor HiFi boxen. Optimale 
dempingseigenschappen en eenvoudig te verwerken. 












PH 8S Prázo-exponent:al-hogelonenhoorn. mo- 
dem uterlak hoge vermogensuitkomst, 105 dB, 
hoge belsstbaarheid 4000-28000 Hz э 95 mm hed 

3000-20000 Hz. o 100 mm. 





W-109 Hifi, lagetonenspeaker met aluminium 
frame, 30-40 W, 40-7000 Hz. o 10 cm. 





W8-38 AW Hifilaagírequentspesker, gegoten 
chassi. witie-show-membrmman, alumunium aide- 
‚ 1007150 W: o 400 mm. 


lonen. 





PH 10 5 Pieza Hifi hogetanenspeaker, moderne 
vorm, laga vervormingslaktor, hoge belastbaar- 





F170 Full-Range Luidspreker 
voor Hi-Fi 25/35 Watt 
50 - 18.000 Hz, 165 mm О 





Akoestiek-vorrners voor optimale geluxisverde- 


ng 
З verschillende formaten voor hoga en midden 


Levering alleen aan de vakhandel. Catalogus of aanvraag. 





Ө Scheidingsfilters en spoelen van koperdraad. 
© Luidsprekerdoek, sierroosters en fronten 
Attractieve kleuren en weinig demping. 

Ф Akoestiek vormers. 

Voor auto’s. 

eur hoedeplank- en kogelluidsprekers. 
Groot vermogen en goede vormgeving. Tevens 
onderdelen en accessoires. 








DMA 16 Hiti-middentoon koepelmembraan mo- 
del, 60-100 W, 450-15000 Hz, о 120 mm 
Voor inbouw vanal de voorzijde 





i^i 12 dB, 400-1000. 
6000 Hi max 150 Vv, 4+6 Qnm naar keuze le- 
verbaat 


HW 4/150 Hii d negent 





Lu -afwerking Alu sernngen on sor- 
roosters in 7 formaten voor hoge:midden-en lage 
tonenspeakers, van 100 tot 300 mm о. 


PETER SCHUKAT 


Postfach 1573, Industriepark Ost, PfalzstraBe 5-7, D-5657 Haan/Rheinl. 1, Tel.: (02129) 7028/29, Telex: 0859465 VISAT d 
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B&W 801 regelmatige standaard 








EMI kan op de regeltafel in de opnamestudio nóg zo veel 
knoppen hebben om mee te regelen, maar . . . als je 
niet op de afluistering kunt vertrouwen, regel 
je maar matig! 

Een goede luidspreker moet REGELMATIG 
zijn zonder dat je snel moe en 
„afgeluisterd” wordt. 


Dát kan bij EMI niet en daarom 
koos men voor de Abbey Road 
Studio's en voor het werken 
„op locatie” de 


801 
van B & W 


om eindeloos met de juiste 
maat te kunnen regelen. 


AUDIOSCRIPT BV Nieuw-Loosdrechtsedijk 107 - Postbus 82 - 1230 AB Loosdrecht - Tel. (02158) 51 04° 
BEE reme ا ا‎ ЕГ ГГ; UEM Coo -—- eoe neci a f MM UR 7-1: EE 
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BEN VAN DIJK ELECTRONICA 


hoornluidsprekers р.а. versterkers 


FANE ОЛ) 


Hoorn tweeters 


J 44 30-50 ман 899 f 56,- 
J 73 50-70 watt 899 f 82,- 
J104 50-70 watt 8% f 118,- 






















Versterkers 


Ис» AC SAAS: aD _ ces 9 
Pirie ТЕ. a cod Үт 


- eg 











= 
e S 


9 9 6 020 





eum 7 








SSB 25 12 Volt 220 Volt 30 Watt 
SSB 40 12 Volt 220 Volt 50 Watt 
SSB 60 12 Volt 220 Volt 80 Watt 
SSA 125 24 Volt 220 Volt 150 Watt 















































Hoorns 
Luidsprekers ОНС 10 82 10 Watt f 59,- 
i ОНС 15 8Q15Watt f 90,- 
Pop 35 8inch 35 watt sinus ERG Ciy Sp Oan [ el 
. e att n 
Pop 40 10 inch 40 watt sinus WFA 40 162 40/60 Watt 7 220.- Y 


Pop 50 12 inch 50 watt sinus , 
Hoorns lijn 100 Volt Vraag 


UHC 15T 15 Watt f 125,- gratis 
UHC 20T 20 Watt 7 178,- folder 
WFA 40Т 40/60 Watt f 250,- 


Geluidszuilen lijn 100 Volt 







10 G.D/2 12 inch 60 watt sinus f 132,— 
14 G.D 12 inch 70 watt sinus f 162,- 



















Disco 80/2 12inch 80 watt sinus 






























| Е : : C1 4Watt max f 82,50 
Disco 100/2 12 inch 100 watt sinus f 240,- C2 10 Watt max f 148,- 
C3 12 Watt max f 168,- 
Са 20 Watt max f 218,- 
Scheidingsfilters vraag gratis Box G2440 40 Watt max f 468,- 
folder! Accessoires Megafoon 16 Watt piek f 245,- 












Lichtorgel 


1800 ing. max. ЗО w. 

3x600W f 59- 
Lichtorgel 1800 

speciaal diode ing. f 165,- 
Looplicht 2000 

10x200W f 159,- 







Universeel Meters 


Alectro. Tm. 200 
Hanssen. AT. 20 
Hanssen. AT. 1000 

























































Scanners: Gecombineerd 
lichtorgel/looplicht 
-å Handic 006 mobiel / : 4x400 W. f 230,- 
` i Handic 008 mobiel + UHF / , 
Handi basi T 
vg get DE Gas 8 kanalen / na Stroboscoop 30W/sec f 98.- 
Handic 0016 Computer 16 kanalen f 1099.- Stroboscoop 80W/sec f 142,- 
Stroboscoop de Luxe 80W/sec 
Scooper 
Scooper 208 f 199,- 
Scooper 1000 f 299,- 
Spiegelbol 20cm f 139,- 
Voor de 27 MHz CB-er: Skylab f 99,- Spiegelbol 30cm f190- `: | 
Amroh 707 289,- 1/2 golf E і et ор р BS | 
Amroh 708 Ka 5/8 golf m Spiegelbol4ocm f 310. GEN Me i 
Philips 369 J 298,- , pu 
ا‎ M dag Disco punt-light spot f 119,- к 
225 FM Handic bak mobiel / 238,- Lamp voor Disco spot. par 36 f 17,50 ае 
Disco 5 kleuren wiel + motor 12 М f 79,— гап! 
Postorders Oss Tel: 04120-34139 Bestellingen boven f 250,- franko 
5341 HE Oss 5223 HH Den Bosch-west 5401 GP Uden 
Kruisstraat 84 Boschmeersingel 119 Markt 10 
Tel: 04120-34139 Tel: 073-216232 Tel: 04132-65205 





A38 Radio Bulletin oktober 1980 





computer world 


DE COMPUTERSHOP VOOR APPLE, ITT-2020, | officieel ғет.сомморовє. 


(ve is MZ-80K, EXIDY SORCERER "` (we 





CENTRONICS 730 MIC 
EN LIJNPRINTER DUT 
ICS. inc.) yA бо ОО SEENEN 


Met specificaties, tractor-feed, friction-feed | 3016, 16К............ 
Voor PET-CBM -TRS-8O- | of gewoon drukken op losse bladen! 


_ EXIDY-APPLE - ITT-2020 Drukt hoofdletters en kleine letters. 8032, 32K, 80 koloms beeld- 
Prijs va. F339.- Drukt uw gegevens op kettingformulieren, | scherm met uitgebreide ROM- 
ттт AAAA ~ ~~~ | papler ор rol of gewone losse bladen. De capacitelt 
ITT-2020 incl palsoft en UHF conv. kop drukt BO tekens op een lijn van 20,3 cm. 
16K F3270- De letterbreedte Is software controleer- 


baar. 
32к F3730- 
4BK F4190 Ideaal voor TRS-80, Exldy, Apple of ITT- 


computer. 
Nu voor f 1598,— excl. BTW en excl. kabel. 


‚ APPLE П PLUS | Staat u al op onze 


marking list? Nee, stuur 
De nieuwe APPLE 1 | dan een brlefkaart met 
met apple soft daarop vermeld uw naam 
16K APPLE It plus F3060- | 9 welk type computer 
u heeft. 
alle prijzen zijn excl. BTW. vrijdagavond koopavond, maandag de gehele dag gesloten 






ontwerp studio ОП! 035-19 


Giro : 14.66.042. Hilvertsweg 99 1214 JB Hilversum 
Bank: ABN Hilversum Nr. 55.01.10992 The Netherlands - Telephone 035 -12633 РО Вох 14 1230 AA Nw. Loosdrecht 


OSCILLOSCOPEN 


Nu in prijs verlaagd 





AB switches en 
Connectors betrouwbaar 





CO 13030 Scherm 75 mm. Bandbreedte DC-5MC. 


Gevoeligheid 10mV/Div. incl. BTW 513.- 
er kost al hes arend СО 1506 Scherm 130 mm. Brandbreedte DC-1,5MC. 
3 Gevoeligheid 20mV/Div. incl. BTW 820,- 
In het uitgebreide Manudax leveringsprogramma vindt u ook een CS 1559 Scherm 130 тт. Bandbreedte DC-10MC. 
serie AB switches en connectors. switches E in DIP Deeg ECG ААА 
konfiguratie, soldeerbaar ot voor CS 1562 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10MC. 
ie eld DET rn Dual Trace Gevoeligheid 10mV/Div. incl. BTW 1292, 
DIP voetjes. Verkrijgbaar in model. B CS1575 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-SMC. 
len met 2 t/m 10 schakelaars. Оча! Trace Gevoeligheid 1mV/Div. incl. BTW 1510,- 
Bouwhoogte 8,5 mm. Trr T CS 1560A Scherm 130 mm. Bandbreedte ОС-15МС. 
connectors D subminiatuur connectors voor max, “ITT Dual trace Gevoeligheid 10mV/Div. incl. BTW 1528,- 
50 posities, Geschikt voor draad - naar - draad, draad - naar - print- CS 1352 Scherm 75 mm. Portable 
plaat en draad - naar - wire wrap pennen. Speciale uitvoering Dual Trace Bandbreedte DC-15MC. | 
Rapid D voor vlakbandkabel. Uiterst betrouwbare aan- Gevoeligheid 2mV/Div. incl. BTW 1882,- 
- sluitingen zonder strippen van CS1566 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-20MC 
et de kabel. Dus sterk kostenbe- Dual Trace Gevoeligheid 5mV/Div. incl. BTW 1882,- 
Е | Sg sparend. ‘Geschikt voor 9, 15, CS 1577 Scherm 130 mm. Bandbreedte ОС-30МС. 
р Dual Trace Gevosligheid 5mV/Div. incl. BTW 2590,- 


NS 25 of 37 kontakten. Y 





Een of twee prabe's inbegrepen 


2 MANUDA X Ee 


NEDERLAND EU STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij и met (voor]read en daad terzijde. 
EA 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 


Tel. 04139—1252* Telex 50175 Prinsegracht 34 - DEN НААС ~ telefoon 070-604993 
Postgiro: 283082 - AMRO-bank: 47.35.75.418 
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ОЕ BOER 


BOUWPAKKE 





HIENE BOUZPAKXITTIR: 
80556 Een goedkope programmer 

voor hat programmeren van 
een 8252) of 825123 PRON 


(Mx 8 typal............. f 94,05 
80917 Digitale hartelegeonitor. 

Сто с met 3 digits Uv hart- 

lag aan in slagen per mi- 

nuut (* 1 I nauvkeurig)... f 159,95 


80515 Etalage verlichting Zeer 


interessante schakeling voor 


80314 Precieie-voeding. Zeer 

pro (ecesionele voeding 

Wordt geleverd met trafo 

koelplaat en meter..... . 4 209,15 
Funhtiegenarator. Deze vit- 
stekende funktiegenerstor 

bevat alle komponenten, kast 
knoppen, frontplaat ent. 


953 


Luxe gegraveerde frootplaat hier- 


TTEN 





VDO infobord: 
de boordcomputer, die aangeeft 
hoe men ekonomischer rijdt. 






















winkeliers (T), die de licht- voor (іре. meegeleverde )..extra.f 10,00 
rekening vat willen vernia- Ook loa verkrijgbaar. -f 24,95 
deren. De klant self scha- 80017 Lune transitortester. fcn 
kelt de ctalageverlichting tester, die mbv. een display 
aan, die den vanself even la- ncteen aangee(t de verster- 
tec weer dooft ........... f 71,40 kingskatagorie waartoe hij 
80502 Elektronische speeldoos. behoort... .f €9,95 
Een soort luze huisbel, die 800528 Digitale termometer. Weer Os ven hoog benzineverbruik te verni moet weten hoe en 
zen 25 verachillende nelo» een van die supermoderne waaneer dit ontstaat, Bet infoboard geeft беге informatie 
dieen kan spelen, en die bouwpakketten van de Boer. Net VDO-infobsard meet 
dmv. meerdere drukknoppen Met LCD-uitleaing, gen bereik Met momentele benzineverbruik in liter per 100 ка 
hieruit een keuze maakt...f 99,50 van -50°C tot è [50 C, «n een Met gemiddelde verbruib in liter per ke. vanaf het begin 
80516 2 Ampere labvoeding D > 507. toleraatze van 11 een vitate- van de ri! 
Kortsluitvaste supervotding kend ontwerp. Wordt goleverd Met benzineverbruik liters vanaf het begin van de rit 
waarvan zovel spanning ale mat handraam lux kastje....f 126,40 De gereden gemiddelde snelheid venal het begin van de rit 
etroou in- $jo....f 119,00] NIJ 15 ER WEER!! HIJ IS ER VEER'' De rijtijd vanaf het begin van de rit in uren en minuten 
stelbag” De Universale &uto-ontatekhing. Nu > De juiste tij iren em minuten 
in een nicuv jasje en met het apparaat is niet geschikt tene sn, 
tea nieuw kastje. Maar nog Meus раат 
steads zo goed: Reeds duizen- "SAAR GEGENTES - LaSi 8 en b 
den in bedrijf. Zo eenvoudig å cijferig vacuua- fluoriserend d ау, Hegel $ 
Le bouven, dat iedereen dat Е нит уе еп dd e 
kan. Fei? ps .j 49,3 27 diaeta h ff 
Edi. EM E E et EE r De С au eur 
Kwart-Cigahertateller. Voor T A "n h t t 
ча , iedere Zeg Eus een Dust = SORA ge WE kan е mees e 
telt van 20 Hz tot 25072. e ۱ 
le programmeerbaar Bedrijlsspenning ретт реѕрагеп. 
en heaft autocatische Berekeningatijd VIE sekonden. 


Toebehoren: Alle benodigde ondardclen voor de montage, inclusief 
twee sensoren en eoa uitgebreide bouvbeschrijving zodat ^0 
een in stast is hot Infoboard in te bouwen. Prije. * vm 


aanduiding van het 
peetbereik. Zeer eenvoudig 





М te bouwen... ‚1 422,00 *, JG 
+ Luxe gegraveerde [rontpleat hiervoor SE? ч 

NIEUWE VERSIE" die op kast type 66 разг eof 29,95 AC-millivoltoeter LMV-161 A 
Da Centrale vervarningspoap automaat Kast type 66, oa de taller in te bouwen Een zoer gevoelige getransistoriseerde AC-millivoltmeter 
werd danig gewijzigd om nog meer vei- zwarte hap, rest aluninium.. -f 29,65 van 100 чу tot 300 Volt 
ligheid ге waarborgen. De prijs..f 55,10] 9407 Phasing vibrato. Phaaing, Bandbreedte: $ Hz - | WM e 102 
$0120 ЗК-КАМ en &, B of 16K EPRON vibrato en vertragingslija 10 Ha, 500KH1 e 52 

kaart. Op eurokaart ea geheal in Aën 1C. Nog steeds niet 20 Hz- lO0KNz 5 2% 

universeel. Bruikbaar voor бегуеђаагӣ................. 1 98,50 Pei io 7 609,00 

5С/МР systecen en Junior 80060 Chorosynth. Een suxriekaynthe* Ook leverbasr in 20 uV uitvoering 7 789,00 


computer. Wordt geleverd zon- 

der RAM's en EPROM а. o; 183,60 
Natuurlijk leveren wij U alle soorten 
RAN pen EPROM's. Vraag vrijblijvend 
prijsopgave: 


sizer, die koorklanken opwekt, 
klein is ( dus in de hand te 
dragen!) са nog pro fessionele 
eigenschappen hoeft cok....f 249,00 


Audio-teater LAV-[91] 





Bevat AC-millivoltecter met 2 ingangen (voor etereo 
apparatuur af te regelea). Tevens voorzien van een audio 
generator ner sinus en blokgolfuitgang- 
Regelbaar van 10 Hz tot Lz. 


Prije f 1919,00 
® nog leverbaar 

LYT 72 FET-voltaetcr/torteac f 729,00 

LTC 905 Curve tracer f 509,00 

LCR 740 LCR brug f 909,00 

LON 815 Griddip meter 7 219,00 


LEADER TEST INSTRUMENTS 





PFLANCRIJKE FEDEDELING 













Oscilloscoop Regelbare laboratortuevoeding LPS 155 ij Elektronika” 
LBO 310A ж я Е mes, Gpepunägttiden De Boer Ele 
—— “output regelbaar van Û tor 3$Уо{с Maanda 13.00 - 18.00 
20 mV/& ir Polariteit. positief of nvgatief "dies. 09.00 - 18.00 
Enkelkanaals DC output strooa: $00 mA (In Cemert tot 13.00) 
uitstekende — Rimpel: winder dan JaVp-p Woensdag 09.00 - 18.00 
scoop voor audio Stebilteit: bater dan 20 aV voor nert- Donderdag09.00 - 18.00 
doeleinden. spanningsverandcringcn van 102 Vrijdag 09.00 = 21.00 
Oecillosceep LBO 514 Prije: f 619,00 Bater dan JỌ nV voor balasting Zaterdag 09.00 ~ 17.00 
10 nv/BMP, 2 ksnuals varietios tot 1007 
Zin: lMohu-4OpF Prijs: J 499,00 Al onze artikelen en bouwpakketten 
37 CRT-dieplay PAL kleuren generator LCG 393 Cok leverbeer in een 2,5 Acp. uitvoering zijn ook verkrijgbaar bij: 
uitgebreide trigger- Prije f 1049,00 DE BOER ELEKTRONIKA 
mogelijkheden. ا‎ a ^ de ig 2ULD-KONINGINNEWAL 38 
S к wit 
; Е ‚ 05920 - 35289 
Prija; f 1549,00 Kruialijn: 19 a 15 vit En p We 2 
Vertikaal: 19 fijne witte lijnen Н 
Horirzontaal: 15 witte lijnen DE BOER ELEKTKONIKA 


MOLENSTRAAT ( 


Blank raster. Wit GEMERT Tel. 


Kleucbeeld: Beeld in tueaen gedcelct 
bovenste balk (B-Y)e rood,groen 
blaus zeel «n vit. Ondar div. gri ja 

RF output: УНЕ band 1 

U WILT IETS BESTELLEN? Prija: f 729,90 


PAK DAR DE TELEFOON EN DRAAI 050 - 440229, OF SCHRIJF EEN KAARTJE AAN: 
DE BOER ELEKTRONIKA BV. 
KLEINE BERG 39-4] 

5611 JS EINDHOVEN 
OF TELEX XAAR 59307 dboer nl 


BETAALVIJZE 
REMBOURS: U BETAALT AAX DE POSTBODE МЕТ f 6,95 EXTRA KOSTEN 


VOORUITBETALING: U BETAALT OP GIRO OF BANK MET f 5,60 EXTRA KOSTEN 
Girorekening 2123669 
Benkrekening 52 72 38 10% van de ABN, Wal 


BUITENLAND: ALLEEN BI VOORUITBETALIFKG PER BAFE? CIRO! POSTWISSEL 
OF ELUROCHEQUE MET f 8,00 EXTRA KOSTEN 


045923 - 4036 











Postorders worden vanuit Eindhoven 
ber 





ande ld 








\ 











de boer 
elehtroni 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 






Eindhoven 










A40 Radio Bulletin oktober 1980 





niet voor de poes 


De tweede VIDESOSCOOP verschijnt medio augustus 
1980. 

Ook deze editie zal weer boordevol staan met alles wat u 
moet weten als Video-liefhebber. 

VIDEOSCOOP is maar liefst 144 pagina's dik. 





U vindt in VIDEOSCOOP: 


Testrapporten van de verschillende 
systemen. 


Overzicht van kleuren TV's. 


Overzicht van voorbespeelde 
Videobanden. 


Een compleet overzicht 
van Videoapparatuur als recorders en 
camera's. 


Overzicht van Teletext en Viewdata. 


De eerste Nederlandse educatieve 
beeldplaat enz. 


Maak f 14.75 over op giro 86362 t.n.v. 
Drukkerij Onnes, Amersfoort onder 
vermelding van Videoscoop B en u ontvangt 
dit jaarboek z.s.m. 


VIDEOSCOOP is ook verkrijgbaar in de 
Kiosk, boekhandel en Radio/Video-zaken 


| 
Videoscoop 

is een uitgave van de Muiderkring bv, Bussum 

en Drukkerij Onnes bv, Amersfoort. 


Het eerste jaarboek 
voor de CB-er 


128 pagina's dik BESTEL NU 


U vindt in STAND-BY o.a.: 


TESTRAPPORTEN VAN 
MARC-APPARATUUR. 


Artikelen over: 


ANTENNES 

KABELS 

VOEDINGEN 
TECHNISCHE TERMEN 
enz. 


De echte CB-er mag deze uitgave 
niet missen. 


Maak f 9.75 over op giro 83214 t.n.v. 
De Muiderkring, Bussum onder 
vermelding Stand By 14041 B en u 
ontvangt dit jaarboek begin augustus. 


STAND-BY is ook verkrijgbaar in de 
Kiosk, boekhandel, Radio-/TV-zaken 


STAND-BY 

is een uitgave van de Muiderkring bv, 
Bussum en Drukkerij Onnes bv, 
Amersfoort. 
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Sabtronics 





… digitale 


multi- en frequentiemeters, 


voor professional en amateur! 





MODEL 8610 FREQUENTIETELLER 600 Mhz 
frequentiebereik 10 Hz tot 600Mhz (750Mhz "typical') e gevoelig- 
heid beter dan 10mV RMS bij 10Hz tot 100Mhz, 70mV - 600Mhz 
gatetime0,1, 1, en 10 sec, ө optische overflow en gatetime indikatie 
e 10 Mhz kristalgestuurde tijdbasis, C-Mos en LSI techniek met 
allerhoogste gevoeligheid e automatische decimaalpunt en nul- 
onderdrukking e oplossend vermogen 10Hz; 1Hz;o,1Hz e tempera- 
tuurstabiliteit 0,1 ppm /OC e nauwkeuriaheid 1 ppmen 1 digit; 
0,0001 proc. ө batterijen 4x "C'"'cel (of nicads) of externe voeding e 
afmetingen 203 x 165 x 76 mm. 

Geleverd als bouwpakket, model 8110 bereik t/m 100Mhz: fl. 269,- 
model 8610 bereik t/m 600Mhz: fl. 369,- 
model 8110 . $4. 339,- 
model 8610 fl. 439,- 


Gebouwd en geijkt: 


U kunt bestellen: 


per telefoon 01751-19324* of per brief / brief- 
kaart . zenden naar SPRINT ELEKTRONIKA, 
Antw.nr. 100, 2240 AJ Wassenaar (geen post- 
zegel}. BETALING: dmv. ondertekende giro- 
betaafkaart of bankbetaalcheque eoverschrij- 
ving van het juiste bedrag ор postgironr. 
35.55.100 of per bank op nr. 66.94.65.348 
NMB te Wassenaar ө aan de postbode 

Vul dutdelijk uw naam en adres їп, uiteraard 
wat u bestelt en hoe u betaalt; u hebt uw me- 
ter(s) dan het snelst in huis ! 


SPRINT ELEKTRONIKA 


Achterweg 19, Wassenaar 
Batieverkoop: ma. t/m vrij. 9-16.45u 
12.30u - 13.00 u gestoten 
Telefoon 01751 - 19324 


Sabtronics---meten is weten. 
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MODEL 2010A 3 1/2 DIGIT MULTIMETER MET GEHEUGEN 

nauwkeurigheid 0,1 proc. (DC) e overload-protektie in alle bereiken 
1200 VDC ө 6 funkties in 31 beschermde meetbereiken ө meetwaar- 
de geheugen, aanraken van het meetpunt is voldoende, de meter ont- 
houdt de waarde ө overflow-indikatie e automatische polariteits, 
decimaal еп nulpuntsinstelling ө displaybereik ca. 1999 ө inge- 
bouwde diodentester over 3 bereiken O,1uA, 10uA, 1тА ө gelijk- 


en wisselspanning 100 uV тот ТКУ ө gelijk- en wisselstroom 0,1 uA 


tot 10А ө weerstandsbereik 0,1 Ohm tot 20 Megohm ө ingebouwde 


kalibratiemogelijkheid om het bouwpakket te ijken e batterij 4х”С” 


cel normaal of nikkel-cadmium e afmetingen 203x165x76mm. 
Geleverd als bouwpakket: Я. 269,- Gebouwd en geijkt fl. 339,- 


Touch/hold meetsnoer model THP-220 voor gebr. geheugen .#}.69.- 





MODEL 2035K LCD-MULTIMETER 
gegarandeerde nauwkeurigheid 0,1 pct 
(ОС) ө overflow-indikatie e geheugen- 
opslag van de gemeten waarde mbv. 
de meetpen model THP-20 ө autom. 
nulpuntskorrektie; polariteits en batt. 
indikatie e weerstandsmeetingen 0,1 
Ohm tot 20 MegOhm ө slechts twee in- 
gangsbussen voor alle meetbereiken ө 
DC Volt: 100uV tot 1000V e AC Volt 
DC-stroom o,1 uA t/m 2 Amp. e kon- 
trastrijke 13mm liquid-cristal display 
3,5 digit e bouwpakket met ingeb. 
kalibrator ө voeding 9V batterij of 
externe voeding ® afmetingen 37 x 
84 x 167 mm e gewicht 310 gram 
geleverd als bouwpakket ..........11.279,- 
gebouwd en geijkt ................... f1.369,- 


model THP - 20 meetsnoer voor geheu- 
genopslag نھد وچ وو نوچ وچ چ چپ وو چچچ وة ەچى‎ fl. 69,- 


9V Nicad + oplader WE 
Alle vermelde artikelen uit voorraad !1 





Я | | | 
e onwaarschijnlijke uitdrukking waarmee echter de verbazingwekkende 


eigenschappen van de Amcron/Crown versterkers PSA-2 en DC-300 A optimaal omschreven 
worden. Overtuigend gedemonstreerd tijdens de grote tour van de BeeGee's door Amerika met 
50 optredens іп 30 steden. Ook in het Californische Dodge Stadium met z’n 55.000 zitplaatsen 
kwam met zo'n:110.000 Watt power het meest subtiele geluid háárscherp door. 
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m: QS. SEL GE EE TE 2 5 Bis See H KE, Ken — 

Ga EN. PON : ЖЕТУ Y TA t dën, gea ЫЕ: 
1 м 7А - e = Nr EN SIME LES DAL \ E Шр ә; 


نے 


Lp 


(ur wg 
df 


kT e — "e 





"x 





A 
a 





De nieuwe Amcron/Crown PSA-2 


De versterker met 'SelfProtection'. 

Door een ingebouwde analoge computer die de 
versterker beschermt tijdens kritieke momenten 
zoals oververhitting, kortsluiting, 
misaanpassing, etc. 

Amcron/Crown versterkers worden veel geimiteerd. 
Maar alleen de echte beschikken over een 


fabelachtige geluidsprecisie en zijn bestand P v 
tegen langdurig en zwaar gebruik. Informatie: lemke Roos Import B 


Daarom worden Amcron/Crown versterkers Hogeweg 33 en 52 1098 BX Amsterdam 
onvoorwaardelijk 3 jaar gegarandeerd. 020-65 35 55 








i 
| 
| 
! 
і 
1 
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ees "CENTRONICS 779 PRINTER CENTRON] 
ENTER CENTRONICS 779 PRINTER CENTR 
RINTER CENTRONICS 779 PRINTER CENTR 







MARTIN RIET SEMA 


та Assen J SPECIALE AANB 





М $ 
1 






" 
e 


JING 










d Telefoon 05920-10875 BIJ AFNAME VAN 11PAKS: PRIJS f 7g, == 
t PRINTER CENTRONICS F79 PRINTER CENTH | NYER LEVERBAAR: ) | LEDI 20 LEDvroodSmm.. fN 17.502 


ZON-1 1 stuks ZONNECEL D LED-2 18 LED's groen $5 mm 1 7 50и 


| : 0,5 volt 200 mA. . f 15,- LED-3 16 LED's дегі 5 mm … 1 7 = 
. [7 20 x 40 mm telt voor 2 pêka. LED-4 20 LED'srood 3 mm. {Son 
DIODEN: LED-5 18 LED's groen 3mm 1 750- 
еп IONIC S GE-9 20 Zeners4DomW3tor1Ovolt. у 7,50 | LED-S 18 LED'sgaet3mm . 1150 
СЕ.10 20 Zenera 400 mW 1110t33 volt £T. 50 | LED-CHIPS: 


GE-12 15 BY1271A t000vol| .. . f 7,50 | 1Е0:С530 СИРзѕтт............ [750 
e GE-13 30 IN4246 3A 400 volt … … LED-C330  CLIP'a 3 mm -- - {750 
= GE-15 75 1М4148 75 mA 75 voit DUS js 1750 PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 

LED-7 15 LED'sroodS x 2,5 mm. .. 
СЕ-16 $ 135407 3 A B00 volt f 7.50 1750 
СЕ-17 25 C.17801.2A 1000 volt .. у750 | LEDS 15 LED'sgroonS x 25mm. 47,58 
GEAR 100 Zeners 400 mW tot 10 Wen f 7,50 | LEDS 8 LED 8 geslS x 26mm... 

met testacherta 7-SEGMENT DISPLA 

LED-10 2 LED. "Display MAN 72/8 mm 


PRINT-PLAAT enz: 
РР-1 3 at. KoperPrintPlam21/,x31 47.50 |215 707/COY 71 metgegevens … 
PP.2 2st, Markeerstiken.anti-elsstft f 7,50 WEERSTANDEN: 
PP-3 PAK ammonlumpersullsa! . . f 7,5 A Watt, 5%, E-12-waarden: 
PPA 5 st. Koelpincetten bij solderen i R-15 100 van 10 tot 82 Ohm. .... 
PP-6 10 meter Soldeertin harskern 1 эйе 100 мап 200 vot 20 Oni 
TRA E van tot8k2 Ohm ... 
. NE AC128 Germ. PNP . Wén en van 10ktotB2k Ohm . 
6 AC127 Germ. NPN 
3 AF239 Germ. NPN 
3 АО162 Germ, РМР ` 
3 АО161 Germ. NPN 
10 Germ. Foto OC?1 
5 PN ton 232646; 
11543 





R-19 van 100 k tot Ba 
Watt E E-12-waarden: 
R-20 100 van foton 82 Ohm. ... 
R-21 100 van 100101 820 Ohm... 
R-22 100 van 16 tot 8k2 Ohm . 
R.23 100 van 10k10t82kOhm .. 
R.24 100 van 100 k tot 820 k Ohm 
R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN 
zo negearre poansluitachema) | ormvertoar 100 stuks één wearde 
25 ВС 107SIl NPNTUN . | MC-MIX 
8 2N2904 Sil, PNP { 100 KATE MINIATUUR- 
$ 2N1613 Sil. NPN KONDENSATOREN 
& BD 140 Sil. РМР ` 160 Volt of hoger : YTE 750 
5 BD 139 Sil. NPN . 1 KONDENSATOREN 
B TIPSO 511. NPN 40 W 1 Keramisch, ministuur, 50 Valt 
z 2 2N3055E RCA ТОЗ І MC-1 56 van 22pFtot 82 pF . 1750 
T-12B 3 2N3055 TO-3 Solitron | ] МС.2 56 van 300 pF tot 390 pF 17.50 
MC-3 56 van 470 pF tot 3300 pF {2,50 
So 


f 
f 
f 
{ 
{ 150 
{ 
f 
f 
f 
f 








TIMER 6 NESSS met gegevens £750 | MCa 56 van 4700 pF tot 0,047uFE f? 
GIC-1 6454741 met gegevens f 7.50 Ook leverbaar: 56 ёёп waarde _... 
12 stuks B-pins IC-VOETJES f 7.50 La-1 20 Lampjes, diverse 





SPAAR ENERGIE : KOOP PER POST 
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,- op GIRO 1559179 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsemsa, Oudestr. 28, Assan. Afd, Elekt | 
Те! 05920-10875, ‘з avonds 05927-2997. 
Gira 1559179 met vermelding van PAK-nummers. Verrendkosten / 2,40 por bestelling (aan- 
getekend f 4,75] ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling 
BELGIË. Levering naar België zonder BTW/ /BTW is In alle prijzen inbegrepen. 


_ РАМЕ ON 


Жн ш Жш н -— POSTBUS 6221 
2001 HE HAARLEM 
TEL. 023 - 32 58 60 











Tekenset: 64 ASCII tekens. Printsnel- 7 
heid: 60 tekens per sec. Instelbaar: 80- 
132 tekens per regel. Meerdere door- 
slagen mogelijk. Type Centronics 779 
heeft een solide constructie, berekend pa 150 

op intensief gebruik. Aansturing parallel Mono eindversterker in met kunstleer beklede 


Fal power amps 


behuizing. 1x 150 watt rms/8 ohm. 


515.- 
Bouwschema voor interface tussen regel- stereo 300 


Stereo eindversterker in 19 inch rack. 
E. E Mao г 2x 150 watt rms/4 ohm, 2x 100 watt rms/8 ohm. 
| 995.- 


> stereo 500 

^4" Indelec bv Industrial Electronics Stereo eindversterker in 19 inch rack. 
Marksingel 2e, 4811 NV Breda, Postbus 649 2x 250 watt rms/4 ohm, 2x 150 watt rms/8 ohm. 
4803 AP Breda. Tel. 076 - 142333/1 45630 1295.- 


interface (centronics standard). 





A44 Radio Bulletin oktober 1980 


4 “regenereert 


alle beeldbuizen! M OTO Oh 0 | Д 
* heeft kathode - 
bescherming! 
* kan iedere dag BESTELLEN 
geld voor u > 
verdienen! 
, “inclusief adapters. MANUDAX BELLEN 


d * óók voor IN-LINE. 


de MÜTER BMR. 7 CR s d 3 9-1 292 
te bestellen bij: ta. HACAVÉ 699 Pr 


Hagerhofweg 16 - 5912 PN Venlo ——— À'|———— —— 
telefoon: 077-40641. excl. B.T.W. Мапи дах Nederland Бу - РВ 25 - 5473 26 Heeswijk 


coe Fr TR AT (eg EE 
a Aide E Уд 
8 A^ > 
2 EL و“‎ "Жы E) e „30; * 


Onzichtbare 
perfectie 


De RCF-units van Ericsson 
Nederland. Geluid op z'n best, 
geluid op z'n breedst. Onzicht- 
baar aanwezig in de meest 
gevariëerde installaties. Bewezen” 
kwaliteit in luidsprekers, hoorns, 
tweeters en drivers. Perfectie. 

Een uitgebreid programma 
uit voorraad leverbaar. Voor de 
vakman, die prijs stelt op scherpe 
prijzen. Informatie en documentatie: 
Ericsson Nederland. Postbus 8, 
5120 AA Rijen. Tel. (01612) 3131, 
toestel! 338. 


* Testresultaten op aanvraag verkrijgbaar. 


Ericsson Nederland 


Communicatie 
Beveiliging 





U kunt aan de beeldbuis veel meer 


Verhoog van TV plezier beleven. Met behulp van 


uitgekiende technische handig- 


Üw kijkplezier... heidjes. 


raag de gratis katalogus, een 


Mis. gratis boekje voor kijkplezier. Ontdek alle 
0 


foefjes die maar weinig kosten. 
kata gus! Wees vrienden en buren vóór, 


stuur in die bont 


Wegens uitbreiding orkest 


TE KOOP AANGEBODEN: 


ө 16 kan. MIXER merk: MM type MP285-16-2- 
(symmetrisch) 

e 16 kan. STAGEBOX (incl. Phantom voeding) 

ө 30 meter MULTIPOLEKABEL 

Voorbeelden? 


aan: bu 
: . Koppelstraat 50, Roggel (L) 
© ontvang Duitslend en Belgie Graag ontvang Ik uw gratis 


Ф op antenne-kosten de katalogus vol tv-accessol- 
helft sparen res die ik heel voordelig 
© simpel zelf een antenne zalf kan aanbrengen. RB 10 

plaatsen 
© twee toestellen op één 
antenne Adres: 


e FLIGHTCASES 


ALLES SLECHTS EEN JAAR IN 
GEBRUIK 


Vraagprijs: f 6.000,- 

Inlichtingen: Josti-band, huisorkest van Hooge 
Burch, Spoorlaan 19, Zwammerdam. 

Tel. 01726-19200 tst. 429 tussen 09.00-17.00 uur. 


© super-entenne voor o.8. Plaats: 
tm-stereo en 27 MHz 
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amateur transceiver: ~ 
van ICOM. 


Ж E. Ф 
Ж 1 N 
P 


т 
рч >ч 


|»... delC 





К De kleinste 2 meter handheld: 
IC-2E. 


Output 1,5 Watt. Afmetingen: 35 mm dun, 
65 mm smal en 116,5 mm laag (zonder 
batterijen). Gewicht met batterij en antenne: 
450 gr. Wordt geleverd met 8,4 Volt NiCad 
batterij (IC-BP3) en laadapparaat, voor 
verschillende spanningen omschakelbaar. 
Afstemmen door duimwielschake- 
laars in stappen van 5 KHz 
(400 kanalen). 
Ingebouwde electreet-conden- 
satormicrofoon. Output tot Mo te 
reduceren. Antenne aansluiting 
d.m.v. een BNC-connector. 





D 















-ma " DN Ze 


Uit menig auto of shack niet meer 
weg te denken en waanzinnig populair 
bij D-amateurs. De beste referentie? 
Tweedehands vrijwel even duur als 
nieuw. Eenvoudig uit te breiden naar 
88 kanalen - wordt standaard geleverd 
met diode matrix voor 22 kanalen, 
waarvan 15 geprogrammeerd Apart leverbaar: batterijpak IC-BP2 (7,2 V NiCad = 





1 Watt output). IC-BP4 (9 V droge batterij (6 penlite 

29 leger b Я Eiteren) = is Watt bu) IČ BPS i V NiCad =з 
зүптезгег Kontroleerbaar via 2.3 Watt output). Ook is een losse microfoon, die 
S-meter/relative output meter. tevens als luidspreker werkt, leverbaar. 
10 Watt vermogen. f 775,- Nederlandse folder is in de таак! f. S95.- 
Afgebeeld met IC-3PE gestabili- 

seerde voeding 3A (f 275,-) en IC-SM2 
tafelmike (f 99,-). 





Amateur communicatie apparatuur, Marine Electronica, Ontvangers, Scanners en 
Accessoires. Folder materiaal, dealerlijst Benelux en Frankrijk sturen wij op aanvraag Van Cleeflkade 15, postbus 99, 
gaarne toe. 1430 AB Aalsmeer Tel. 02977-28811, Tix 18209 NL. 


+ Van Eagle. L 


Public Address en microfoons. 


к= Alle informatie over 
gore e deze zeer specialis- 
= tische onderwerpen 
er 5 vindt u in onze 60 
Ex Eë 













pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 






Vraag aan die 
katalogus. 
Hij ligt voor u 

klaar. 










RIJFF KWARTS TECHNIEK 


FABRIKANT VAN 


KRISTALLEN 


voor prof. – en amateurdoeleinden 
LEVERING UIT VOORRAAD of tot 2 wk. 
OOk kunt u gebruik maken van onze 

48 UUR SERVICE. 

bel/schrijf voor meer informatie 












^ 





Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 Rotterdam. Sluit / 1,- aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 
















Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 

















RIJFF KWARTS TECHNIEK Tix: 39010 
Appelstraat 76 Giro: 4176315 
2564 EH DEN HAAG Tel. 070-254230 
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E HAMEG 412 GETEST IN RB JULI '80 


T Het geteste model 412-3 wordt in het 
artikel een uitschieter in zijn prijsklasse 





genoemd. 
Zijn opvolger is het model 412-4. 


De fabriek heeft deze uitvoering 

als volgt verbeterd: 

e bandbreedte 20 MHz (—348) 

e trace rotation 

e raster verlichting 

e LED-indicatie triggering 
oversturing versterkers 
vertraagde tijdbasis 


Uitgebreide documentatie en lijst van 











f 1650,— exkl. BTW 





POSTBUS 6221 
2001 HE HAARLEM 
TEL. 023 - 32 58 60 


Fane power sound 


speakers 
18 Typen high power speakers van $5 tot 300 


hoorns 
High power hoorns voor 2- en $-weg systemen 
met een zeer hoog rendement; 7 modellen van 30 
tot 300 watt. 


Scheidingsfilters, handgrepen, stoothoeken, 
luidsprekergaas, pluggen, naamplaat etc. 








verkooppunten wordt op aanvraag toegestuurd. 


Prijs f 1948, — inkl. BTW 








watt voor gitaar-, disco-, muziek- en PA-systemen. 






SC, 


accessoires folder ag 


A 





AIR-PARTS т. o Eee 


1030 BRUSSEL 





POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 | TEL.02-2418130 


FANE КОЕ 


is de ideale vervanger voor de analoge multi- 
MODEL 169 |meter, er is veel aandacht besteed aan het 
gebruiksgemak, kwaliteit en levensduur. 


De standaard meetfuncties hebben meetbereiken van 100 pV- 
1000 V (AC/DC), 100 nA-2A еп 100 т met een basisnauwkeu- 
righeid van 0,2595. 

De uitlezing vindt plaats met een 
vloeibaar kristal display 
met een karakterhoogte 


KEITHLEY model 169 
van 16 mm. 
Funktie en bereik kun- 


ANALOOG METEN: 
VERLEDEN TIJD!! nen gemakkelijk worden 
geselecteerd d.m.v. 11 


druktoetsschakelaars, voorzien van een kleurcode. 

Door het efficiënte ontwerp werkt de Keithley 169 één jaar of 
2000 uur op zijn batterijen. 

Een indicator waarschuwt wanneer de batterijen dienen te 
worden vervangen. 

De 169 is beveiligd op alle functies en bereiken. Een serie 
toebehoren maken deze multimeter nog veelzijdiger. 

De prijs van model 169 is f 475, — excl. B.T.W. 





KEITHLEY Instruments B.V. 


Leidsestraatweg 149, 3443 BT WOERDEN. 
Tel. 03480-13643 Telex 40311 
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SPECIAAL VOOR DE CB'ER, “ 
27 МС FREQUENTIE-TELLER 
ЕС-5М 1 KHz TOT 50 MHz 
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VERSTERKER- TRAFO'S inkl. B.T.W. 
MODULES Deze nieuwe ringkemtrafo's inkl. KABELS 
Kant-en-klaar bieden veel voordelen t.o.v. 
Garantie: 2 Jaar! de oude rechthoekige blik- 
Eindversterkers: 15W, 25W, GEWICHT en HOOGTE zijn Vraag folder aan: Radio Nijhuis ENSCHEDE 
60W, 120W еп 240W sinus. Oldenzaalsestr. 30-32 


E IVELD veel 
Hoge kwalitelten, [age MAGN. STROO v Tel. 053-315169 
















en. kie 
Alle zijn meervoudig bevei- NULLASTSTROOM zeer Radio Nijhuis HENGELO (Ov) 
ligd. laag. 
Uitstekende geluidskwali- SNEL te monteren. Telgen 11 
te Laget atuur. de р 
de meeste met ringkern- HOGE betrouwbaarheid. Marktstr. 12 












trafo. LAGE prijzen. 


Verkrijgbaar bij meer dan 50 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek b. V. 


Sanderij 10, 7491 GX Delden, tel. 05407-2 


Binnenkort, 

2e helft oktober 
ook in Zwolle 
Oude Vismarkt 29 









doe uzelf A 
niet te kort! Ma. 


En abonneer u op Radio Bulletin 


De abonnementsprijs 
is t/m december 1980 





ing.: nov. 7,80 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
X 


Het abonnementsgeld wordt voldaan na ontvangst van de acceptgirokaart. 
In open enveloppe zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring b.v. 
Antwoordnummer 224 1400 VB Bussum. 
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ZENDERS 1 J. Bron 


Bij het samenstellen is in de eerste plaats gedacht aan de actieve zenda- 
mateurs en aan degenen, die zich op het zendexamen voorbereiden. Het ZENDERS 
eerste deel bevat o.a. uitgebreide en op de praktijk gerichte theoretische 
elektronica, een leergang morse, wettelijke voorschriften, codes, QSL- 
bureaus, frequentie-indelingen en andere belangrijke zaken. 

ISBN 90 6082 080 0 22,50 
bestelnummer 11873 porto 3,— 


THEORIE EN PRAKTIJK VOOR ZENDAMATEURS 
J. L. Molema 


Dit boek is bedoeld als een bescheiden raadgever voor de radiozendama- 
teur en vooral voor hen, die dat willen worden. Tevens beoogt het een 
wegwijzer te zijn in de wereld der radiozendamateurs. 





ISBN 90 6082 1122 30.- 
bestelnummer 10152 porto 3,—— 
DE KORTE GOLF C. J. Both 


Handleiding voor het ontdekken van de mogelijkheden, die de kortegolf- 
band van de radio-ontvanger biedt. Er wordt iets verteld over de theorie 
van kortegolfsignalen, de inrichting van een luisterstation, antennesyste- 
men, ontvangrapporten e.d. 


ISBN 90 6082 1092 Ne 
bestelnummer 11912 porto 1,90 
THE WORLD'S RADIO BROADCASTING STATIONS & EURO- 
PEAN FM/TV, 

editie 1980 C. J. Both 


Waarin van alle kortegolf zendstations in de wereld alle gegevens zijn 
opgenomen, zoals: golflengten, frequenties, zendtijden, adressen etc. 
Deze gegevens vinden we ook over midden-, lange-, FM- en TVzenders in 
Europa. Tevens is їп deze uitgave een overzicht opgenomen van belang- 
rijke DX-clubs. 


ISBN 90 6082 1807 26,— 
bestelnummer 10047 porto 3,— 
ONTVANGERS F. A. S. Sterrenburg fas sterrenburg 


Goed luisteren is een vak dat geleerd moet worden! 

Het boek zet de techniek van de kortegolfontvangst uiteen aan beginners —— ——— ——- — 
en gevorderde luisteramateurs. Аап de hand van een groot aantal basis- 

schakelingen worden mogelijkheden tot verbetering van ontvangers aan- ontvangers 
gegeven. Veel aandacht wordt besteed aan meetinstrumenten en de om- ` 


gang ermee. 

ISBN 90 6082 116 5 29,50 
bestelnummer 11386 porto 4,50 
Binnenkort verschijnt: 

J. BRON ZENDERS 2 


J. L. MOLEMA ANTENNES EN MEETINSTRUMENTEN 
VOOR DE ZENDAMATEUR 





А! deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.) 


MAU 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 WAIN 
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DYNAX PANTHER MODULES тх SERIE 
PANTHER POWER IN INSCHUIFTECHNIEK 










TX100 HIFISTEREO TUNER 


AM/FM-MPX tuner ect ingebovwde fer. 
rietstaafantenne, stereo decoder, 
AFrCeschakeling, schaal groen ver. 
licht (200830 rm), stereo=tndikatie, 
moderne ronde ganeelmcterf, Voeding 
uit TI-ver3terker of avarte trafo. 

FM 87-]09 MHz, AM 520-1650 ANE, 

Ing. gevoeligheid 1,2 uY, harm. ver- 
vorming 0,41 bij 1 kHz, stoorspan- 
ningsafstand 60 dB, ruisonderdruke- 
king 55 dB. bandbreedte 70 48, AFC- 
vangbereik f 300 kH? 

Module bertaande uit: elektronika, 
mechanische onderdelen, schaal, knop- 
gen, paneelmeter, frontplaat, chas- 
sis, vet verchroomde handgrepen enz, 
Prijs f 149,50 inkl,verz.k. 
(8fr.2395,-) 


TX250 HIFI 
STEREOVERSTERKER 2 x 50 
WATT n 


ruriekvermogen, 2 и 30 Watt 

tinus. —Frekwentiebereit 20-40000 Mr 
[npedantie 4-16 Ohm, Harm, vervorming 
0,31, Lagen *15/-18 48, hogen *13/ 
“15 48, gevoeligheid 300 mY/50 kûħa. 
Phong- ingang (MD) met RIAA-corr., 
ruisafst.70 dB. aan/uit schakelaar, 
mono/stereo schakelaar, schakelaar 
voor phono/tuner/aus, 2 naneelmeters, 
koptel.bus, regelaar voor volume, ba- 
lans, hoou, laag. 

Module bestaande uit: elektronika, 
voeding, frontplaat, knoppen, Chassis 
handgrepen en2. 
Prijs f 239,50 inkl, ver? E 
(Bfr.3770, -) 


TX 700 HIFI 
STEREO TUNER VERSTERKER 


De ТХ- 700 15 opgebouwd uit de modules 
TX 100 en TK 250 ondergebracht op éen 
Chassis achter éen frontplaat 
Specificaties rie boven. 

Set bestaande uit module TX 100 en 

TX 250, frcntplaat, chassis, knopnen, 
handgrepen enz 

Prijs f 315,-- inkl.ver?.kosten 

(Bfr, 4995,-) 


TX500 
HIFI STEREO VERSTERKER 
2x100 WATT 


Topklasse versterker ret 2 д 100 H 
muziek en 2 x 20 E Sinusvermogen. 
Harm. vervorming 0,31 bi! vollast/ 

4 Ohm. impedantie 4/8 Ohm, frekwentie- 
hereík 10- 40000 мг, ruisafstand 85 dB 
Hoog en laag = 15 dB,high/lowpéss- 
filter, verdere uitvoering als TX 250 
Bestaande шїї elektronika, voeding, 
frontplaat, chassrs, handgrepen, på- 
neelmeteri, kroppen eni 

Prijs f J49,-- inkl,verz.kosten 



























— т 


AUTO-ALARM-INSTALLATIE 
SUN RADAR 500 


Sleutel-loze alarminstallatie, die vol- 
automatisch werkt, als de kontaktsleutel 
uitgetrokken wordt. Ingebouwde zekering 
tegen sterk schudden, bijv. wanneer de 
wagen weggesleept wordt. Eigen alarmhoorn 
110 dB. De installatie biedt de volgende 
beveiligingsmogelijkheden: Portieren, 
over de binnenverlichting - verandering 
van stroom - motor en kofferruimte - alle 
ingebouwde toestellen zoals autoradio - 
Ruststroom 12V/1 mA. Levering: Sirene 
met alarmeenheid, bedrading enz. 
Prijs f 112,50 + f 6,50 verzendkosten 
(B.fr.1690,-) 












































Gen, Dank пг: 




































HiFi STEREO COMPANDER во 08 







m ns ага daner TX» (Bfr. 56230,-) 
De S/N ratio van uw tape-of cassettedeck serle zijn op elkaar afgestend.De 
prints zijn geranteerd ' 14. TX300 HIFI STEREO 2х10 
kan worden verdubbeld door compressie Eenvoudige epe Ad KANAALS EQUALIZER 






Elke module wordt geleverd ret een 





van het signaal bij opname en door ex- 
pansie bij teruaspelen. Comp./Exp. in 6 
stappen instelbaar, faktor 1,0 - 1,2 - 
1,4 = 1,6 = 1,8 = 2,0. Aanspreektijd 10 
ms. Max dynamiekbereik -110 dB. THD-0, 1% 
Max. ingangsspanning J V, voedingsspan- 
ning 6...18 V. Uitgevoerd met speciaal 
-1C. Gemonteerde print, alu-frontplaat 


aluminiun chassis met voorgeboorde Professlonele equalizer met elk 10 
centre-frekwentie: voor rechter en 


gaten. Frontplaten aluainius, voore 

geboord en гмағ( geelozeerd met 211- ил ама RAA a 
n KA "2-4-6- rekw,ber 

veren opdruk. Achterwand eveneens 100 khz + 1,5dB, regelbereia ! 1248, 


voorzien van gaten voor DIN-chassis- 
ег. dip 8704160 rn. tare, vervorming 0,051, Ruísafst. 109 


af is 4 i dB vij lVeff., versterking 048, vit- 
Е 77090 m HIFI TOREN gangs irpedantie lkOhm, ing. mp. 75k05n, 


In dere HiFi toren is plaats voor 3 20 schuífpotneters, schakelaars Tape/ 
Vaar elk van de Panther-modules is Panther ínschuifrodules, een pickup Aux, Monitor/MD, aan/uit. 
















= bovendien een passende kast te ver- of tapedeck en heeft een vak voor Set bestaande yit elektronika, pot» 
geboord en gedrukt. { Tos cm.), achter krijgen. ten nattwarte houten kast LP's, Afmetingen H300x84954D400 m. meters, voeding, frontplaat, chassis. 
plaat voor DIN-aansluiting. afcetingen B4851418020360 ге, ‘kleur ratieart handgrepen, knoppen епт 
Prajs f 89,50 + f 5,50 verzendkosten. Prijs f 57,50 eskl.verz.k. Prijs f 168,- e«kl verzendkosten. Prijs f 299,-- inkl, verz.kosten 
(Bfr. 855,-) — (afr.2525,-) 77 (Bfr.4150,-) 










(B.fr. 1440,-) 





Deze en nog ca. 500 andere artikelen 

vindt u in de nieuwe HOBBYKIT- KATALOGUS 
die u kunt bestellen door 4,50 over te maken, 
(giro 3320470) 









SLE-60. 120 WATT SONICS 


Bas/nlddentoner net styropor ko- 

nuş. Deze speaker werd tot nu toe 

alleen ín zeer dure en exclusieve 

boxen gebruikt. [.D.v. een norra- 

le retorain wordt een naar buiten 

gewelfde zwarte styropor dcs» toe- 

gepast, die in een uiterst zachte 
rubberophanging slingert.Dit ver- 

9orzaakt een basafstraling, die і 
slechts eet 400 em speakers bereikt | 
kon worden. Een super-grote vit- | 
slag geeft een buitengewone dyna- 
aiekoavang. Alu-spoel en een krèch- 

tige magneet zorgen voor het wer- 

mogen van 120 Watt. Gelutidsdruk 

105 dB, reson.frekw. 10 нг, lep. 

ê Опа, freiu.beretk 10-16000 Hz. , 

konus 1692160 ex, qatdiareter 

140 шч, Inbouwdiepte 95 em, 1,4 kg. 

Prijs f 79,50 inkl.ver?.kosten 

afr 1275,- 







































BREEDBANDLUIDSPREKER 
(BC 25/40W 


Muziekvermogen 40 М, Imp. 8 Cha, 
freku.bereik 25-22000 Hz, geluids- 
druk 96" dB, Flux/Gauss 11.000, 
spreekspoel р 25,5 m, konus D 

128 em, magneet Û 72,5 m, reson 
freku, 40 Hz, 

Prijs f 45,-- inkl,verrz.k. 
(8Bfr.?20,-]) 














ta.JOS CLAES Begoniastraat17,3581 HAMONT-ACHEL tel. 011-645275 


KNS 1005 A MOTOROLA 
PIEZO TWEETER 


Een revolutie in luidsprekerbouw.Geen 
scheidingsfilter nodig. Belastbaar 
tot 312 M, tinus. Robuust en praktisch 
onverwoestbaar. Zwart kunststof. Yoor 
open en gesloten systenen. Murtekvern 
600 Ы. frekw,ber. 4-310 kH2, konus 85и 
85 rr, geluidsdruk 106 dB. Prijs 

f 21,50 + f 3,- verz.k., bij rembours 
f 5,- extra. (Bfr.345,-) 




















voor BELGIE 








postbus 555 tel. 05100-21868 
HOBBYKI | CEN | HE Vegelinstraat19 antwoord nr.555 
Leeuwarden postgiro 3320470 
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LEKTRONIKA 






© 


| 


wij leveren 
zi u desgewens 
7 atm komponenten gx 
© НВ ontwerpen t 
aak zelfs uit EEN 


1802 
Еа, | 9чи XR 2206 17,8 
a DU МАМ 3640. s 
- 3,30 9368 ET 
2, 0,0 


POWER Р 
ET BD 522 
/ VN88 AF 
6,95 


ЮП, 
ELEKTRONIKA 


det ` 108 

Si 1CH ROTTERDAM 
е :010-854213 
postgiro 6499 43 


W 

4 pin GEOPEND: 

m 9.00 - 18.00 uur 
rdag 9.00 17.00 uu 

ЗС НЕЕ ES | 


М сата dag) еп Koop- 
ond ( vrijdagavond) 


BESTELLEN: 


* PER BRIEF М 
PER ВЕР ET INGESLOTEN 
EE EE 

Кыз 3.50) geen т ene? 
он сн OF PER BRIEF ART. Goy 
он AAN OE POSTBOD VERZEND 

* DOOR OVER LN oen: e me 
ف‎ a جاو یی اد‎ OP ONS Р 

ү d TEN 13.50 geen а 
DIEN : VRAAG EERS SE 

Sue VI T EVEN ON 


Gate PRIJZEN 
N INKL18%BTW 





CO 
wi wee и COMPUTER 
i u een kompleet pakket met 
ETJES VOOR ALLE IC's i 


PRINTS 
HEX KEYBOARD "2 


uitbreiding COSM 
| ICOS 
Bulletin september 198 TES beschrijving in Radio 
inkl. PRINTenorigine 
leSCHAKELAARS 
— 55, 


IDEM ONUITWISBAAR 
, met SCHAKEL 
тена AARS met daarin 
NG ACHTE TEKST Ecke hai 
79,50 
3 


PAR VO PRINT 


Volgens R С'5,1% М 
B sept.80 
weersta PARC a 
nden, connectors Prin Ki 
7О; 
9 


T 
OONFIETS DER JAREN’ 80 


De VAKMAN 
AN' FUNKTIEGENERATOR volgens ond 
er- 


delenlijst uit RB mei 1980 
inkl. PR 
INTEN, VOEDING en MONTAGEMAT 
ER. 
225, 


Passende or 
grijze kunststof ‘le 
ssenaar - model КА 
ST 


m.FRONTPLAAT VV TEKST. no et geboord 
aluminium : | 
met zwarte tekst nog eene 
38.50 
3 


VENIET 
Er 
TO 
KO 
KO 
T e LULL Ade 


TE EK 
ed OC 
+... 
a... 


DK 
ETH 
VEE 
ИИИНИН" 
099و022‎ 
eos 
ge... 


ge...” 
geen. 


g….…* 
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Re ы ЕБ ЕН a 
DK Kb D Kb EE 


het bekende CSC 
proto— 
EXPERIMENTOR хац 


voor uw eigen 

7 Sands Е E Wier biedt 

Meerdere exemplar x: doorlopende vo ра ats nan 
rte koppelen 


35, 


"71115 
oor? 


„++** 


IDEM EXP 
ERIMENTO 
speciaal voor brede’ VET um D 
41,50 


E uitbreiding met 4 VOEDINGSSTRIP 
3 
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mm 


Philips HiFi Compact Sound System. Hoogte 30 cm. Breedte 26 cm. 





2х55ууа&(ЕТ.С)оуег8оМмп. 


De toekomst is begonnen. 
Micro-HiFi-techniek levert macro- 
HiFi-prestaties. In deze Philips Power 
Tower zijn de tuner en stuur- 
versterker elk slechts 5 cm hoog, 
terwijl de eindversterker en het deck 
elk slechts 10 cm hoog zijn. 

[eder onderdeel is 26 cm breed. 
Door deze afmetingen kan dit 
Philips HiFi-mini-systeem behalve 
als toren, ook naast elkaar opgesteld 
worden in 2 blokjes van 15 cm hoog 
of 3 blokjes van 10 cm hoog, 


De digitaal tuner АН109 


wordt micro-computer gestuurd: 
kwartsgestuurde PLL-synthesizer, 
zeven geheugentoetsen voor voor- 
keurzenders op AM of FM. 


De stuurversterker AH209 
heeft een zeer groot frequentie- 


gebied, 5-200.000 Hz (-3dB). 
Het harmonische vervormingscijfer 
is 0,002%. Loudness, ruis- en rumble- 


filter. Dubbing- en monitormogelijk- 
heid. 


Het cassettedeck N5581 


is micro-computered voor 
beveiliging en bediening van de 
meeste functies. Daardoor tiptoets- 
bediening, Aangepast voor оаа. 
metal cassettes. 


De eindversterker AH309 


levert 2 x 55 watt F.T.C. uitgangs- 
vermogen over 8 ohm. 

De vervorming is minder dan 0,05% 
en het frequentiebereik DC-150.000 
Hz (-3dB). De eindtrappen zijn 
beveiligd tegen kortsluiting en over- 
verhitting. Bruto-adviesprijs 
compleet f 3.075, 


Philips.Vooruit in geluid. 


á 


) 
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lfntverseel meter met 


ingeb, twanststor’- 
tester. 


ompleet met sw ‘TRIO oscillosco 
In een draag koffer Alle Trio WH 


Di vergere meetoippara tuur 
[n Zullen ор 16 oktober în 
LAE een © etale standl oloor 
Com puter te leren werken, olan isde NED, wololen. 
SINCLAIR 2x80 ole aangewezen Computer, op u er over denkt een 
In korte tijd leert u met boul]; van de E E scoop aan te schaffen, 
handeiding In BASIC te werken. notie menit] om Olan nu. 
Uniek i ово e == 
niek 15 het „ONE-TOUCH KEY woRD | Eth obl P 


ENTRY ” N е 
À e ег E 








БО EDU. snel met een 
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DT 320 Univolt 
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welt op 18 ok деде исте H z prosit tester, 
—- ekleurgle aanduiding 


` Op het Front paneel 

voot ole betretken. 

Zeer &и\д\е lijke 3.5 diqit 
iSplay < 

ln put imp. 1 M... 


05,7 
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Sony ICF 6800w 


Een kortegolfontvan » met stil 
voor de veeleisenale едо luisteraar 
Digitale afstemming. 
FM 87.5 -108 Mhz 
MG 530 =1605 MHz 
KG 1.6 — 30 Mhz. 
kortegolf vedeeld In 29 banden. 


Uitvoerig beschreven in RB, 1550 Las 
& 
er EE 


KINKERSTRAAT 55 90579 ne verkoop 








Eagle PA versterkers 
voor scholen-sportvelden- 
fabriekshallen enz. 

А microfoon ingangen, 
recorder en Bu. 

420 Volt en 42 Volt . 
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WAT ER ALLEMAAL 





я NIEUW IS 





'"BUSKILTRONICS ` ` 





NIEUWE FOTOPRINTS 
NIEUWE LASERS Een betere “totolaag NIEUWE UHF 
MODULATOR 


zorgt er voor, dat 
RCA injection laser uw prints mooier 
dioden in 4 typen, SG 





worden dan ooit. 


2001, 2003, 2004 en Elke print is ver- Voor maar f. 25,00. 
2007 met piekvermogens pakt in zwarte fo- Een blikken doosje 
van resp. 1, 3, 5 en lie. Een europa- met een coax bus. 

10 watt. Alle vier in kaart (100 x 160) Videosignaal erin, 


het bekende gouden kost f. 6,40. spanning erop (5-12 V) 


schroefhuis met en hup, uw zwartwit 
kwartsvenster. Onze NIEUWE IC-SOCKETS of KTV is een prima 
'LASER' brochure met display geworden voor 


24 polige sockets 
voor MOS - IC's 
zijn op voorraad in 
een perfekte uit- 
voering van angat 


uw mikroprocessor. 


NIEUW MONITOR 
PROGRAMMA 


toepassingsvoorbeel- 
den en schema's doen 
we er gratis bij. 

De SG 2001 en 2003 


Коз сеп 853 зо met een ор de draai- 
SS ues £. 5350 k : Voor het 2-80 proces- 
per stuk bank gemaakt, gouden 
e kontakt. Bijna niet sorbord van SSM is D 
te geloven voor een 2K monitor in één 
NIEUWE РОТМЕТЕАЅ e geen 2716 chip. Prijs met 





manual f. 175,00. Kent 
u het SSM Blue Board 
komputersysteem nog 
niet? 

Even dokumentatie aan” 


voor de 6 mm potmeters 
hebben we als fabri- 
kaat Radiohm gekozen. 
Daarom blijft de prijs 


NIEUWE 





KOELPROFIELEN 





voor mono f. 1,99 en Als uw IC's het te 
vragen dan. : 
stereo f. 3,80. De bemauwd krijgen, a 
assen zijn van zwarte hebben wij voor 42 NIEUWE 
kunststof. Zolang er cent een profieltje 
voorraad is, krijgt u LM ULLA RS oce POWERCHOPPER 


Piker potmeters met 
metalen as tegen de 
oude prijs, daarna al- 


druppeltje lijm 
bovenop 2et. 











leen op verzoek, tegen BENE (A 1019]2 15 P: Vils) 
f*a2,50.resp. £. 5,00: BLOWERS 
NIEUWE 10-TURNS Een professionele 


blower van een we- 
reldmerk. 
Alu-chassis, 

50.000 draaiuren, 
kost bij 1000 stuks 
nog altijd f. 35,00 
wxcl. BTW. Diezelf- 
de blower krijgt u 
bij ons voor f. 31,30 


10 slags precisiepotme- 
ters zijn voortaan 
van het fabrikaat 
Bourns. Alle courante 
waarden zijn voorradig 
а f. 25,50. 





Het energiebesparende 
fenomeen uit de USA 
is er binnenkort ook 
in een inbouwversie, 
speciaal voor was- 
automaten, kantoor- 
en kleine drukkerij- 
machines. Wij hebben 
besparingen tot 65% 
gemeten: Mondjesmaat 
beschikbaar à f. 82,00 


incl. BYW. Alleen in 
220 en 24 VAC. 





NIEUWE (voorraad) 
TANTAALELKO's 


Tantaal is een uiterst 
schaarse grondstof ge- 
worden. Een jaar: lang 
leverproblemen. Geluk- 
kig zijn ze er nu weer 
volop. Van 0,1 uF tot 
100 uF, tegen redelijke 
prijzen. 


NIEUWE 
TRANSFORMATOREN 







NIEUWE KEYBOARDS 


NIEUWE 
C-MOS VOORRADEN 


Vaak moeilijk ver- 





weel van een š 
keyboard. Helemaal КК. ae 
Ons trafo programma is solid-state, in me- 


4066, 4098, 40106, 
40192, 4511 en 4518 
vindt ubij ons volop 
in voorraad, tegen 
scherpe prijzen. 

De overige types 
trouwens ook. 


talen kast, met alle 
ASC II logika er in. 
Klaar om op uw kom- 
puter aan te sluiten. 
Neemt 85 mA bij 5VDC. 
Kost maar f. 212,00. 


uitgebreid met ruim 25 
typen. In totaal nu 50 
voorraadtypen. Het 
moet al raar gaan als 
uw trafo daar niet bij 
18... 


SKILTRONICS 


е 
afd postorders teletoon 05100 -24011 
pb?77 Vegelnstraat 9* Leeuwarden 


Alle hiergenoemde prijzen ALjn inkl.BTw «n gelden alléén voor de rechtgeaarde 
hobvylet die voordelig uit wil sijn Voor de grootefnemere gelden andare koadi- 
tigt,- Minimum bestelbedrag 1s f 30,=-= Rembours host véél entra porto. Bestel- 
le^ mat giro-batsalkaart of cheque ig het anelst en het voordal! jut. 


NIEUWE CHIP 


De ММ5 7160 programmeer- 
bare timer met 4 uitgan- 
gen en een 7 of 8 daagse 
cyclus is zolang weqge- 
weest dat we hem gerust 
nieuw durven noemen. 
Voor alles wat automa- 
tisch in- en uitgescha- 
keld moet worden. Voor 
f. 30,00 uw eigendom, 
desgewenst met data- 
sheet. 


NIEUWE RF 
TRANSISTOREN 


De BFS86 brengt 3,5 

Watt op de been bij E 
maar liefst 650 MHz. 
Toch maar f. 19,00. 

Wie met 10 tot 25 Watt 


de CB-band op wil, kan 
dat voor f. 5,50 met 









de ZSC 1307. En voor 
2 meter is er de BFR 
64 voor f. 29,50. 










NIEUWE SPECIALE 
AANBIEDINGEN 


ЕМ0359 9 mm display, 
common kathode f. 2,00 
tien voor f. 15,00. 


TBA810 audio verster- 
ker f. 3,50 tien voor 
21257002 


2102 2K RAM 450 uSec 
f. 6,50 acht voor 
f. 40,00. 


2114 4K RAM 450 uSec 
f. 33,00 twee voor 
f. 50,00. 


AY5-2376  ASC II 
encoder van f. 56,00 
naar f. 39,00. 


LM565 phase locked 
loop, f. 2,10 tien 
voor f. 15,00. 


CA3085E spanningsre- 
gelaar f. 2,00 tien 
voor f. 14,00. 


CA3089Q stereodecoder 
f. 9,00 tien vcor 
f. 65,00. 


CA3130T en 3140T 
opamps f. 2,50 
tien voor f. 15,00. 


2N2646 unijunction 
f. 2,50 tien voor 
f. 18,00. 


2N3055 RCA f. 2,50 
tien voor f. 20,00. 


Deze belachelijke 
prijzen gelden tot 
eind oktober of ein- 
de voorraad. 

Ook geven wij u deze 


maand bij alle IC's 
de sockets kado. 
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170mm diep 
Met diverse 
schalen 
0-1тА 


f 22,50 





* + + 





Kg 


TÉ. 


telefoon gelijkrichter prim; 220 


sec: 6 volt 200 me DC 

sec: 60 volt AC voorbelspanning 
Geheel in gesloten kastje 9,50 
Telefoon omschakelaar 4,50 


inbouwtelefoonstopkantakt met at- 


dekplaatje 7,50 


idern voor opbouw 7,50 
telefoonstekker 2,95 


meeluistertelefoo 
Sleuteischakelaar 
dubbelomschakel 


n 4,95 
voor opbouw 
aar 7,50 


Paniekdrukbouton 4,96 


HUIS- 
TELEFOON 


TOESTELLEN 


FABRIEKS- 
NIEUWS 


Huistelefoon toestel Fabrieksnieuw in 
doos met gebruiks aanwijzing per 2 
stuks 45 — 
Let op dit is geen grote partij 


50 Hz 


— „0,5 Amp. 


model 
CXH 33 


/4$ zijn gebruikt 
_ ^^ doch prima 
[125,- p/stuk 

















3 x 380 V 





Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 








A Telefoongelijkrichter 9,50 
K Buiten telefoon bel 9,50 


Kleuren televisie chassis 
met VWF en UWF kk 39,50 


Telefoon 
kosten teller 
weet wat 

je doet 


9,50 














E 


inductor telefoontoestellen 
daar kunt u mee over honderden 
meters bellen 

type А wandtoestel per stel 75, — 
type B tafeltoestel per stel 50, — 
(iets minder mooi Elec 10096) 


1 ПТ TV-sloopprint 
met regelprint met vele compo- 
nenten 

o.a. BU426, TDA3060 en vele di- 
oden en transistoren f 12,50 


2 ITT TV-sloopprint met regel 
BU126 en TDA3060 Í 12,50 





















































Unit 


cad 1,2 volt. 


Twenthe ff, $ 
prijs 






220 volt 10 amp 14,50 
220 volt 30 amp 17,50 


10 amp 25,- 






Lichtdichte 
kunststof 
opbergdozen 


f 2,95 





Varta Nicad Stroomverzorging 


Uitgangsspanning 6 volt, 1 amp. 
Laadspanning 9-15 volt, 100mA 
Met automatische spanningsre- 
geling en indicatiemeter en 5 ni- 


Afmeting nicad 22 mm door- 





















uurmeters 
voor 
camping 
en boot enz. 





zie wat 
u gebruikt 


ook in З phase 220/380 volt 
20 amp 35,- 













afm. 24 x 8 x 8 cm 2,95 
idem in 27 x 15 x 15 cm 6,95 



























enz. 










METRA 
WATT 
PROFIEL- 
METERS 
0-1гпА 


f 12,50 
per stuk 
























АКС infraroodontvanger voor kop- 
telefoon enz. met 5 nicad batterij 
50 DK aansluitplug koptel geheel 
nleuw in doos voor de geef prijs 
19,50 
Omschakelsar voor TV spellen ook 
geschikt omschakelaar 2 ant. enz. 
je ook nieuw in de doos u blijft ta- 
chen 2,95 
il! Diode matrix we zeggen niks 3,96 
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NATO ontstoorset 2 blok c.s + 
2 smoorspoel + elco -Draad- 
steun nieuw in doos twenthe 
prijs 2,95 

de verpakking heeft meer gekost 















kontaktalot 
waar de sleutel in 
beide standen er 
uit kan. Zeer ge- 
schikt voor alarm 


per stuk 10,50 
10 stuks 57.50 















Amphenol 
coax plug 
en vulstuk 


1,5 m 
50 ohm 
coax 








PL-259 
PL-259/6 
Chassis 
deel 

SO 239 






























аша 


 [RADIO-SERVICE-”TWENTHE” BM. 


Stilie Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 





* + + 


» 





Luxe opberg doos metaal met 
kunststof bekleding afm. 220 x 


120 45 mm 
per stuk 1,95 10 stuks 15,- 


LUIDSPREKERS: 


AD-7063 / M-4, 15 watt, 


f 14,75 
2 stuks f 25,— 


Passieve Co-Woofer, AD 8000, 
perstuk f 7,50 
2 stuks f 12,50 





Bij pech: Knipperautomaat 
voor de Auto in 6 of 12 volt 


17,850 met aansluitschema 





Keyboard 27 toetsen 


afrn. 200 x 120 mm speciaal 


prijs 7,50 


А 





TTL 


A. Klok op batterij f 24,50 


B. Los valklep uurwerk op 1,5 


volt batterij f 12,50 


B. idem 110 V 50 Hz + R voor 


220V 14,50 


C. Los inbouw uurwerk 220V 


met wijzer 12,50 


























Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 





Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358. 





Tempo control snelheidswaar- 
schuwing dat u te snel rijd in 
bouwpakketvorm 
instelbaar voor 3 snelheden 

f 19,50 


Lege Autoluidspreker kastjes 

afm.18x12x8 cm f 2,95 p/stuk 
kleur zwart, afstandboutjes voor 
LS 73x122 mm 10 stuks f 25,— 


Een reuze print met 100 TTL 
7400 serie met norrnale codering 
dus voor iedereen afmeting print 
28x40 cm voor slechts .. f 39,50 


Extra speciaal Kortsluitmotor 24 
volt-50 Hz-2200 toer  p/mi- 
nuut-2,3 ampere-afm. 70 x 60 x 
60 mm asdikte 3 mm o lang 26 
mm... . f 7.95 p/stuk 


Electramotor 220 volt 50 Hz, 
0,53 amp, 2800 toer p/m. 

met condensator ....... f 27,50 
Afm. 90 mm o - lang 115 mm as 
8 mm o en lang 35 mm. 


Drakaflex snoer 3 meter lang 
met rubbersukostekker 3x0,75 
{ 6,95 


Schakelbord signaallamp voor E 
14 lamp oranje {(Jautz2) ` f 3,50 


RAFI signaallamphouder type 
2009 voor Е 10 lampjes ` ў 1.— 


Souffer netdrukschakelaar dub- 
bel aan/uit 250 volt-15 amp 
f 475 


MEC draaischakelaar 2 deks 
3x3standen...... y . f 3,95 


SEL draaischakelaar 3 deks 

3x3standen.,,......... f 5 
5-polige kroonsteen (bakeliet) 
2,5 Qd. p/st ............ f 0,50 
10 Stuks enter Е E f 3,50 


Metalen gebruikte luidspreker- 
kastjes en luidspeaker 4 ohm afm. 
20х12х6 cm en tevens uitgang 
35 op 4 ohm 2x Siemens kamre- 
lais о Le E so inui f 19,50 


Infrarood zender G 10 W1 en 
twee printjes welke de ontvan- 
ger vormen om draadloos uw 
koptelefoon te gebruiken 

aan te sluiten op radio enz. 

met schema's .......... f 67,50 


Ko[ak Toeter 

12 volt DC, 800 mA 

85 mm doorsnede, 50 mm diep 
f 14,95 





A 








TWENTHE kunststofkastjes 
No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
prijs per stuk ў 6,95 
10 stuks f 59,50 
No. 4 Afm. 190 x 135 x 100 mm 
zwart per stuk ў 6,95 
10 stuks f 59,50 


Bij twenthe 

AD 5060 SQ luidspreker 4 ohm 
f 32,50 

AD 5061 SQ 4 ohm f 25.— 

AD 0160 T 4 2 stuks f 25,— 

per stuk ........... ..... f 14,50 


AD 1050М7............ f 49,50 


ronde kabel wit 3 x 0,5 mm 
0,50 p/meter 


25 meter montage draad in plas- 
ticzak 


div. kleur . ........ 1,95 p/zak 
F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat ..f 89,50 
Stereo decoder ,.f 19,50 
3 fase kwh meters 

3x10amp ..... ... 4£25.— 
3 x 20 amp f£ 35— 
Waterpomp 

Doorsnede 180 mm 

Inlaat 52 mm 


Uitlaat 28 mm 


Nieuw in doos. ў 12,50 per stuk 





Philips microfoon plug en chas- 
sisdeel 3-polig .......... { 495 





Hoogspanningsdiode 13 KV. 
f 0,90 


зв аз = э в э е ай ШШ и ки 





Banden voor тиек center type 
5000 door ons toendertijd ver- 
kocht nieuwe band 





Adapters voor geluid ontvangst 
Engelse TV in 4,5 Mc - 5,5 Mc- 6 
Mc en 6,5 Mc 

prijs f 35,— p/stuk 





Philips — sprietantenne lang 
80 cm, kort 12 cm, 11 mm rond 
met knik... …. . … ЖИЕ {3,95 


Speciaal oortelefoontjes 8 ohm 
met snoer en plus 2,5 mm 


Plastic metertjes. meter met af- 
stem schaal 0-100 pA afm. 
TIS. eu f 6,95 
print trafo 220 pri:sec-2 x 24 volt. 
100 mA f 6,50 
Aansluitblokjes 8 polig afm. 70 
х 30 mm ӯ 1,95: 
motor 110 volt met vertragings- 
kastje ........ 25 toer + f 7,50 
Cassette mono opname/weer- 
gavekopje .............. ӯ 2,95 


es з ъз оз ов s 3 овоз оз gas 


Klosjesweerstanddraad 80 Ohm 
p/m of idern 500 Ohm p/m per 
klosjes 1 3.50 


Siemens voedingsunits, prim. 
220 volt 50 Hz. Sec. 230 volt- 
120 mA DC en 6,3 volt 2,2 Amp. 
AC Type 336 ...... prijs f 32,50 
idem B 367. prim. 220 volt, sec. 
230 volt DC en 6,3 volt-3 Amp. 

AC Prijs .. РОСИИ 1 35,— 


Telrelais 6 volt DC 5 cijfers f 1,75 
Toltrimmers 3 tot 30 pF 


per stuk . МЕ 565 
10 stuks `. ШЕЕ f 8,50 





Elektronische Roulette bouwset ' 
f 24,90 


Wij hebben weer een 


speciale aanbieding Top- 
hit 1980 

ZEER GESCHIKT ALS PET 
EN DATA RECORDER 
Inbouw Frontlader Cas- 


sette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk 
van onze zaak, type Tou- 
ring 108. 

Nieuw verpakt in doos. 
Metschema .. f 32,50 





1 Draadgewonden R 5009, 
220 watt 20 mm doorsnede, 


165 mm lang f 7.50 
2 Opto-kopler Telefunken CNY437 

f 3,95 
3 Amphenol 7-plug + chassis-deel 
Nieuw type 168-IP f 12.50 
4 ITT Kamrelais 4x wissel 


Spoelspanning 12-24-48 volt 
DC f 3,75 per stuk 











RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM ` 





| 





1 AEG-motor 220 valt, 50 Hz met con- 
deneator, 85 mm doorsnede, 135 mm 
As-doorsnede 9mm, 25mm 
lang { 19,50 
2 SEL-motor 220 volt, 50 Hz, Afmeting 
60x75x65 mm, Kortsluitmotor БО watt, 
As-doorsnede 8 mm, 20 mm lang f 12,50 
3 Phillpsmotor 220 volt, 50 Hz, Vertra- 
ging 8 toeren per min., 2 watt 1 7.55 
4 Vertraging 4,5 volt DC, 1,5 watt, 225 
toeren per min. met dubbeíe asultgang. 
4 mm doorsnede, 9 mm lang. Afmeting 
48x24x32 mm {6,95 





Diverse 
uitvoeringen 


Dr. Bleeker 
Schakelaars 


Led-VU mater bouwset VU80 
f 34,50 


ITT 
Lichtnet adapter pri; 127 en 220 
Volt sec. 7,5 Volt - 350 mA gesta- 
' biliseerd met aansluitsnoer 
f 17.50 





Toetsenbordje o.a. rekenmach.; 
20 toetsjes afm. 75x95 mm 
f 3,95 


ITT tv-print horizontaal afbuig. 
met kaskade BG 2000-641 en lijn- 
uitgang TFAT 1109-207 fabrieks- 
у рене: f 27.50 





Diode kabeltje 1,5 lang met 3 
pol. diodeplug en 2 tulpstekers 
f 1.95 





Metaalpapiercondensator 12 uf 
– 250 Volt AC f 4.95 


"зв 9 v ^ ч з з ^» р 





Telefunken  bandrecorderkopije 
1/2 spoor, prof-uitvoering 
{7,50 


EXTRA SPECIAAL NIEUWE 
TWENTHE METER 
80-65 AC meters 2 Amp ЗА 5 А 


10 Volt 8,50 


MO 65 10 Volt - DC 
1 mA - DC 

100 mA - DC 

1 mA - OC 


TD86 0-1mA-DC 


9,50 
86 + 70 mm 


15,- 
Tussenmeters 
220 Volt 10 Amp ........ f 14.50 
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HANDYKIT BOUWSETS 
ALS U ZEKER METEN WILT! 







nandukit 
SUPPL 


^ POWER © ' HKV 230 
HKV 230 regelbare 





HKS 130 universele 





gestabiliseerde voeding M 
miniskoop met een 7 cm 
Een universele voeding, voor beeldscherm. 





Bijzondere speciflkaties: 

® hoge gevoeligheid van 20 mV.cm. bij een 
bandbreedte van 0-2 Mhz (vertikaal) 

Ф gelijkstroomversterkers meteen hoog-Ohmige FET 
ingang voor horizontale en vertikale versterking 

© volledig getrans:storiseerd en door de uitgekiende 
schakeling een grote nulpunt- en 
versterkmgs-stabiliterl 

Ф identiek opgebouwde X en Y-versterkers 


veel toepassingen geschikt. 

© experimenteel gebruik 

© service aan laagspannings- 
apparatuur 

© als konstante stroombron 





Eet Technischegegevans: E 

Ee : ; ` € ktroni ingsbeveili beid 
betrouwbaar (en natuurlijk volledig Rimpelspanning: iate de ngsbeveiliging voor beide 
kortsluitvast). De voeding levert onbelast: 0,75 mVeff 


een gestabiliseerde gelijkspanning belast met 2 Ampere: 3 mVeff 
die regelbaar is tussen О en 30 Volt Uitgangsspanning: 


en van nullast tot 2 Ampere. regelbaar van 0-30 Volt 
Het instellen van de spanning Uitgangsstroom: 
gebeurt met een grof èn een regelbaar tot 2 Ampere. 


fijnregelaar. De stroom blijft ook bij 
overbelasting begrenst op de 
ingestelde waarde. Deze bouwsets worden kompleet geleverd 











А k mcm 
De voeding heeft twee meters н gedet эй 
waarop de uitgangsspanning en tekeningen. HKG 250 laagfrequent 
uitgangsstroom apart kan worden Van alle EE e Vogels uitgebreide sinus-blokgolfgenerator. 
afgelezen. SC Deze generator kan voor vele toepassingen worden 
gebrulkt o.8.: 
н m au Ф als hulp bij het meten van de versterking van ‘п 
audio versterker 
uli I d k^ Ё © hetmeten van een LF weergave karakteristiek van 
een versterker of filter netwerk 
Ф heisystemalisch fout-Zoeken in elektronische 
schakelingen 


d Frequentiebereik: 20 Hz tot 200 kHz. 
Gogers Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547, telex 59409 ME echt vervorming: e 0.2% boven 200502 m. 
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: NEW TRONICS 


funktie/pulsgenerator 
Model 200P 
voor f 595,- inclusief b.cw. 


0,002 Hz tot 2 MHz. 

puls, driehoek, blok en sinus 
variabele symmetrie 
vervorming minder dan 196 


leverbaar met ingebouwde counter 
sweep en modulatie mogelijkheid 





-| 
е PI 
|! inni il ГІ | Ш 5 


POSTBUS 6J, 2700 AB ZOETERMEER LEL 079 310100 





ADVERTEERDERS LET OP! 


de sluitingsdatum voor 
uw advertenties in het 


(FIAREX)-NOVEMBER 
NUMMER VAN RB 


[5 AL26 SEPTEMBER! 


graag uw materiaal spoedig opzenden! 





KNIP DIT UIT S.V.P. 


Sluitingsdatum Verschijningsdatum 


november 
december 
januari 1981 


26- 9 – '80 
24 – 10 – '80 
28 – 11 – '80 


21 – 10 – '80 
18 – 11 – '80 
23 – 12 – '80 


Ге 


Elektronica- 
opleidingen 


van PBNA 
Microcomputers Deze cursus is 


bestemd voor hen die nu of in de nabije toekomst met het 
gebruik van de microprocessor in g zullen komen. 
Een volledige cursus die 5 maanden studie vergt. 


Elektronicus De opleiding 


H 0; ereiken van een functie op HTS-niveau, met 
specialisatie aangepast aan de praktijkervaring. De volgende 
specialisaties zijn bij deze studie mogelijk. Microcomputer- 
techniek, Meet- en Regeltechniek, Computertechniek en 
Industriële bedrijfsorganisatie. De studieduur is afhankelijk 
van de vooropleiding. 


Kabeltelevisie Deze cursus is bestema 


voor hen die met de centrale antennetechniek in aanraking 
kornen, zowel praktisch met het ontwerp of uitvoering als 
bestuurlijk. De cursus duurt 3 maanden. 


Middelbaar Elektronicus 


Een cursus bestaande uit theorie en praktijk, bestemd voor 
hen die een functie op MTS-niveau willen bereiken of reeds 
bezitten en hun kennis wensen uit te breiden, De duur van 
deze studie hangt af van de vooropleiding. 


® e 
Meer informatie? 
Vanzelfsprekend heeft PBNÀ nog 
meer elektronica-opleidingen. 
Wilt u meer weten vraag dan de 
gratis PBNA-studiegids met alle 
elektronicacursussen. 
Bellen kan natuurlijk ook. 
Overdag,'s avonds en in 
het weekend. 
Draai 085 - 71 61 51,* 


Schriftelijk studeren? 


Doe’t samen met PBNA 


Bon voor gratis informatie 
























| Stuurt u mij uitgebreide informatie over de cursus(sen): | 
| O Microcomputers O Kabeltelevisie i 
[| O Hoger Elektronicus O Middelbaar Elektronicus | 
| Mw/Hr: | 
| Straat: [ 
| Plaats: | 
| Postcode. «Ms, | 
| Opsturen in open envelop KONINKLIJKE | 
í (zonder postzegel) 
| пааг РВМА- отапа 

Antwoordnummer 457, He schriftelijk onderwisinstinuut PBNA а erkend, erkend 
| 6800 WC Amhem. bi beschikking LMBO/SFO - 302644, d.d. П aen. I3. 


Velperbuitensingel 6,6828 CT Arnhem. Tel. 085 - 71 61 5L* 


ES 
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п o v de 
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* Met 64 pagina's technische info 
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к = Het Hammond programma 
51 * ven Hirschmann. Voor elk 
Oopbergprobleem" een passende oplossing. 


Een nieuw en kompleet programma instrumentkasten dat Specifiek zijn de uitvoeringen met houten zijwanden. 
doelmatig ruimte biedt aan o.m. meet- en regelapparatuur Als u ons belt of schrijft, sturen wij u graag en vrijblijvend 








en besturingseenheden. De instrumentkasten zijn solide uitgebreide informatie over dit nieuwe programma 
gebouwd, perfekt afgewerkt en verkrijgbaar in vele maten instrumentkasten dat voor elk opberoprobleem een 
en kleuren. passende oplossing heeft. 


Richard Hirschmann Electronica Nederland by. 
Pampuslaan 90, 1382JR Weesp, Postbus 92, 1380 AB Weesp. 
Telefoon: 02940 - 1 3659/1 3650. 
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5 METAL PHiups 
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| SECURITY 

А Bias-Metal EQ 70 us 
Noise Reduction O 


AU Km Дый ee До ^ : 
gë" mm em „sn - 
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| | очред 
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Technische gegevens MIDLAND 77-FM-005 

Algemeen: 

Werkspanning: 13,2 V. Gelijkspanning. Frequentiestabili- 
teit: ong. 1 Kc. Temperatuurbereik: —10 tot +55c. Fre- 
quentiesamenstelling: PLL synthesizer. Modulatie- 
systeem: F3. 

Ontvanger: 

Gevoeligheid: 1 uV voor 30 db S/N. 0,3 uV voor 12 db S/N 
Nevenkanaalonderdrukking: 60 db. Stooronderdrukking: 
60 db. Spiegelonderdrukking: 100 db. Audiovermogen: 3 
Watt bij 10% Dn. 

Zender: 

H.F. Vermogen: 500 m. watt. Uitgestraalde stoorfrequen- 
ties: gunstiger dan 81 db. Frequentiezwaai bij 1250 Hz, 
20 mV. audie 1,5 Khz. PTT Goedgekeurd onder nummer. 
AC 05-270-8008-A 


Í BOMBEECK "xor 


Wipe 5060 


Hoogstraat 90 - Eindhoven - Telefoon 040-441834 
ONBETWIST DE ANTENNESPECIALIST 
Het complete AVANTI antenneprogramma 
WIPE 5050, 22 kanalen FM 27 MHz tran- (ook Sigma IV) uit voorraad leverbaar. 
ciever - PTT Alles op 27 MC лн кене суны 
e gers - antennes - bevestigingsmaterla- 
goedgekeurd 298 len - ріјреп - muurbeugels - enz. AV 67 cm. 
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op Philips METAL cassette. 


In 1963 introduceert Philips de 
compact-cassette. De wereld is laaiend 
enthousiast. Nu kan iedereen overal 
muziek opnemen, meenemen en afspelen. 

Toch blijft top-HiFi-geluid op 
compact-cassettes nog toekomstmuziek. 
Maar nu, met de komst van de Philips 
Metal-cassette, is de doorbraak van 
cassette-top-weergave een feit. 

De nieuwe Philips Metal-cassette 
overschrijdt, in combinatie met de juiste 
apparatuur, alle gevestigde normen. 

Hij haalt een frequentiebereik van 30 Hz 
tot 20.000 Hz. 

De signaal/ruisverhouding haalt 

62 dB (bij 10 KHz met Dolby іп). Als HiFi- ° 
liefhebber hoeven we u na deze cijfers 
eigenlijk niet veel meer te vertellen. -5 
Maar wie nog meer wil weten, leze rustig -10 
verder. 


Het principe van de Metal-tape is 
zuiver ijzerpoeder met een hoge 
magnetische uitstuurbaarheid. Voor de 
liefhebbers noteren we hierbij, dat de 
coërcitiefkracht bij de Metal-tape 
950-1000 Oersted bedraagt, terwijl dit bij 
de chroom- en ijzerdioxydebanden op 
resp. 500 en 350 Oersted ligt. 

Het grafiekje hieronder leert dat 
tussen 10 en 20.000 Hz het Maximum 
Output Level (MOL) van 7 tot 10 dB 
beter is dan dat van de beste chroom- 
cassettes. 



















Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog 
Enka. 1,6mmdik...... uuu. f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,8mmdik ................ f 220 per dm? 
In dozen van 4 platen епк. 52 x 57 cm = 120 dm. 
Prijs f 195,- per doos 
Geknipt met + '/; mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 
Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bi| vooruitbeta- 
ling. In België ultsl. bij vooruitbetaling. 


раво order f 25, —. Boven f 350. — franko leve- 
ring. 


ELTEX 





H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.:053-310073 (Holland) 











ч) Rijnmond -Hectronica ZN 


COSMICOS bouwpakket 
excl. prints 


HEX KEYBOARD + 
PARALLEL IN OUT excl. prints 


f 249 — 
f 107,- 


Onderdelen ook los verkrijgbaar. 


Prijswijzigingen en tijd uitverkocht voorbehouden 
Verzending bij vooruitbet f 2.50. onder rembours f 6.30 
Gira 3057419. postbus 28063. 3003 KB Rotterdam 

Tel. 010-666402 van ma t/m zat. Stadhoudersplein 25c. 
3039 ER Rotterdam (па tolef afspraak) 





iet Kennis B 


Elektronisch Centrum 







Piusstraat 90 
5038 WT TILBURG 
Tel. 013 422647 


Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, 
Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 
Dealer van: Josty Kit - Philips - Velleman. 
Fluke - Fane - Visaton - Amroh 







Een ander kenmerk van de Philips 
Metal-cassette is de nieuwe behuizing, 

Doordat alle bandgeleidende 
onderdelen op één basis zijn aangebracht, 
is de bandsporing en bandgeleiding langs 
de koppen perfect. De jengel is op die 
manier tot een absoluut minimum terug- 
gebracht. 

Metal-cassette opnamen vragen om 
aangepaste apparatuur, die een hogere 
biasstroom levert en een hogere signaal- 
stroom door de kop laat gaan. 

Onnodig te zeggen dat u voor een 
range van deze, op Metal-cassette aan- 
gepaste, cassettedecks bij Philips terecht- 
kunt. 


Philips cassettes. 
Klinkkdaar muziekplezier. 


PHILIPS 
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NEDSTAAL B.V. vervaardigt een veelzijdig assortiment van hoogwaardig staaldraad. Verreweg 
het grootste deel ervan exporteert zij naar vele landen, zowel binnen als buiten de EEG. 


De onderneming telt ruim 1600 medewerkers en behoort tot het Duitse concern Thyssen 
Aktiengesellschatt. 








Voor onze Elektrotechnische Dienst zoeken wij op korte termijn een 


kommunikatietechnikus 


functie-inhoud: 
— installeren en onderhouden van kommunikatiemiddelen als 
~ mobilofoon 
— telex 
— bedrijfs-TV 
— interkom 
— Oproepsystemen 
— draadtoze besturingen 


Eisen: 

— LTS-E of MAVO-3, aangevuld met elektronica-monteur NERG of daarvoor 
studerend 

— enige bedrijfservaring, liefst met industriële installaties 


Gegadigden verzoeken wij hun sollicitatie te richten aan de afdeling Personele en 
Sociale Zaken van NEDSTAAL B.V., postbus 3, 2950 AA Alblasserdam. 


Wanneer u al iets over uw ervaring of belangstelling kunt vertellen in uw 
sollicitatiebrief, is dat zeer welkom. 

Eventuele nadere informatie kan worden ingewonnen bij de heer H. P. Stel, 
tel. (01859) 2444, toestel 2673. 


МЕО. 


Programma's voor Apple И plus ПТ 
2020 

loonadministratie — voorraadcontrole — 
boekhoudprogramma - grootboek en 
credit-debet — visicale — keukenpro- 
gramma voor een snelle offerte — cen- 
trale verwarmingsprogramma met of 
zonder opgave van de te gebruiken radi- 
atoren — klantenbestand. Spelprogram- 
ma: Apple — [TT - Monopoly - cursus 
basic 26 lessen. 

Microsoft Z80 Apple Il: f 775,- (excl. 
BTW). 

ITT — APPLE — 2020 

16 К RAM geheugen f 3270,- 

32 K RAM geheugen f 3670,- 

48 К RAM geheugen f 4070,- 

ITT Disk Drive — Apple II met interface f 1750,- 

zonder interface f 1520,- A را‎ O 

80 kolom Printer f 2250,- 
136 kolom Printer f 2900,- 
APPLE Il PLUS 
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Euro model 
16 K f 3060,- 
32 К f 3290,- 
48 К f 3645,- 
5 16K RAM (4116) 
E 200 n.sec. f 21,- 
1,60 2708 Eprom f 22,- 
ër Alle technische boeken en tijdschriften 
1,60 Zo bestelt u: 
Ө Bij vooruitbetaling giro 1987889. 
ti ` L3. Bank grenswisselkantoor C.D.K. nr. 269306463. 
| 120 aan posen ب‎ ме beet? Da det Lever nq: pecia "éen RL | Alle prijzen exclusief B.T.W. а 
6,95) of door vooruitbetaling per cheque of storing op giro-rekening 4383802 iditel no. 215, 
[extra kosten f 3,50). Prijzen zijn incl. BTW, Prijswijzigingen en tijdelijk uitverkocht voorbehouden. Morsweg 21, 
VALTHERMORD ° ас lasy eld Leiden. 
VAN VEEN ELECTRONIC 05996-1302 Tel: 071-120848 
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Ni -Cd e Lom 


акки’ j 

NCIO10 Ny; 110-АҺ $52 710 kont Bfr 806- 
#2605 Biechüäk- ACC200KkIT 728 kont Bfr 904- 

NC1012 124; $00=АҺ, PENLITE (R6) ACE227.— 2712 ken 8102851- 
1555 afr8s- ACE2315 J68 kont 8гс7798- 


NCIO3J 12V; 1200~АҺ. BABY (A14) 
#1415  8fe220- 


NCIOIk 12у; l2000Ah. MONO (А20) 
#1630 8r16(25)]- 


мс51010 SET: NCIÓOIO rct de азәг- 
vijbehorende LADER. 
f*1J5 arr647- laders 
NCLIOQI2 LAOEA voor 1-6 PENLITE f 2930 
akku's Laadstroon 4$mA, BlrkSk 


KCL101) ONIVERSEEL-LADER. Voor 2 of 
& PENLITE-akku's (607A) of 
BABY of MONO cellen (160A) 
#5135 Bfr796- 


ASSORTIMENT 


< VW WEERSTANDEN 5% 


E12.reeks — }— 
—[ 1 1E tím AM 3 


VOO par «Veerman chen - OOO stua 


Fa199-/Bfraoass 





e ЗА digit 
9 auto zero, auto polarity 
e beveiligd 





ө transistor hpg meting 
e diodetest 
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ASSORTIMENT > 
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KERAMESCHE KONOENGATOREN OUT J 
U LEN IC 

АЕ 1pF Ym 100nF 1k PPOBLLENLOOS э 

IN (tu VOETJC > 
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SO piu e 2200 stuka H € 





ICPI6 voor Ih en 16 pens 71275 В'‹198- 


F2177-/Bfr274a4 \СР2% voor 2b pens IC's f1425 Bfe221- 
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e(ro$-ieller; -detaden 
ek-dlgit, F-segmeat LEO-di splay 
*ej$*""ugtcn; carry-ultgang 
eenkelvoudige AN «ocding = PROF 1 
eafeetinqem: $02 JJa 2$ lem) ng cn A 
evtvurslgnalen; cloch (cas imp), FP Gg lá-penv A f 062 Bir ie 
atore; reset; display aclect naaar Mé*pen» A f Сб arr 8- 


d*-pon$ A Zi Beli- 
KITs 








f Mr 
1001  FUNKTIECENERATOR 89- 1380- Infrarooc 
41009 DIGITALE UITLEZING $9- 1079- zender/ontvanger 
41006 fUNKT!ECCENERATOR TE 750- 
46007  TEMPERATUURLENHE10 )9$- 55)- 
31010 VOEDING sâ- 899- GO = 
J1050 КАТЅТА +71 Ј08А515 35- 533- fi /Bfr2620 


Bi] het onderbreken чал de infrarood 
7921 wordt сеп 12V spanning Ingescha- 
Leld (Joogelljkheden] waarmee een tarp 
teller of sirene gestuurd kan worden. 
Han, afstand van de reflektor is 15%, 
Werkt op 220VAC Uitgang 12V/1AÀ 0С. 


ICL?IO6LIt DIG LCD ACTER 10$- 1628- 
1CL7197& lt DIG LEO METCA DA. 1302- 
ICn7226.1ct FREE METIA 189- 29)0- 


— B VRAAG CRATIS KITeFOLDER me 





LED-AUTOMDK э /38- arrsao Schakelaars 
` $120) 10K )JA/290V 1 n ON 


12V ROOD DISPLAY Bun : 
à r AA bij 10 stuks A /180 Bfr28- 
afm (mm): TOx 25 к 40 57206 IOK }А/250ч 2x0^ 


voor opbouw of inbouw bi] 10 stuks У f2)0 Bfrjé- 





Ф Aanbieding: alleen geldig In de maand van publikatie 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 








MEDCRLAND | VINEELUERKOO?: dinsdag 1/m vrijdag van 9-12 с 13-18 uur, op zaterdag van 9-16 yur, 








ө spanning: DC 200mv-600V 
AC 200 V-1000V 

estroom: ОС 2004A-10A 

weerstand: 200П-2МП 
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UHF 


RGS8-Im ieetar habel ret 2 ИС male 
konnektors 0925 ВАА» 


UGSB-CL lreser, ВАС ета ее гокойі l 


fun Bertje т 


But "ale-habeldes! 


#550 Вгс55- d : 


БЫС fFavaleschassiadee! 


fra Bir 


tapaelgeel 22 BeGefenate ( | e 


ja- Mete 
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#60 &Bfr5)- 
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TE LCD 


F198-/ Bfr 3069 


AET BUZZER с TCSTSAQIR 


MES5O1B F230-/Bfr3565 





FREKWENTIE METER 


van 10 He tot 50 bur 
2 bereiken (resolutie lükHz / 1042) 
logangsgevoecligheid Boa tot 20V 

voeding бте batterijen of vla adapter 
afmetingen 100n Dn 120 (er) 





LCD KLOK d e Geen cijfers © 2l-our systecn е 
e keuze uit b alarmsignalen е 
e tcleecí(sleep)urtgang: nan 59 min e 


f 39-/ Bfr605 м 15У voeding 9 verlichting ® alarm 


timer indikatie 6 afa 7x 32 (m) 





Transistoren 


BC212 teauiv..BC5571 


universeel РМР 
bij 100 stuks 


BC182 tequiv. BC5471 


universeel NPN 
bij 100 stuks 


F15-/Hfreux3 


ORIGTKAL 


schakelt 10QVAC-2A of 26VDC- 2А 


SAl-secic 1 а оэ 
spoelspanaing 6, 9 af 12 V 
bij löst à #290 eh: 
be] Sënt 3 0240 Mc 


SRi-zerle 2 а оп 
spoelapannlag 6, 9 of 12 V 
bij 10а. A 7470  3(c2)- 
bij 50а. A (np —$fe65- 









M. ши» unm: 





















FC841 


STROOMSHUMT 





254628 


2$C1)84 








SPANNINGSDELEN tol ast ` 
8476-242 1:10/100/1000/10200 
11350 Hei, 


ا اا en‏ 


аң87-&1 1/10/100/1000 сэс 
#1950 Бёг2%1- 


Tranaistoren еп 


254697 1,95 30 25C1678 3,80 5$ 
254733) 1.20 13 2SC194% 14,40 22) 
256523 3.30 51 2561957 3,60 $é 
258527 2,60 ч 1561954 3,80 55 
256371 1,55 25 21561969 ) B,60 133 
25с)80 1,55 2% 250970 5,20 Bt 
25495 3,60 56 1561028 4,00 62 
25С496 3,95 
256517 15,10 
256620 1,56 12 25621685 5,80 90 
25С710 1.05 16 230358 4,00 62 
35711 1,20 19 250359 3.40 53 
156712 1,15 17 255360 3.60 5} 
250215 1.80 27 2509 2,95 “6 
a7348 1.89 
25C7^1 2.60 
13676) 2,00 
25С77“ 5,40 Ва Të 3,80 58 
25€281 11,0 177 ТА]200Р 9,80 t5? 
250784 2.20 
156839 t.30 20 TA?20} 9,00 (hg 
156871 3.20 
156900 1,40 
25C945 1,05 
2561001 31,20 
2SCIGIk — 3,60 
2501017 2,65 
25С10168 3,25 
2561209 1,85 29 Á u9C57) 10,00 155 
2561096 3,60 
2501177 4,00 
2561210 1,95 
251211 1,95 
2501306 — 4,40 
25Cc1)0? 2,00 
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25616875 1,55 2% 
































H 2501029 6.00 93 
11% 23620086 2,75 Ai 


27 29304 1,0 61 
118 25533 4.00 62 
Ji 29049 4,00 62 


3 47201 9,00 (50 


50 ТА7205 7.20 112 
22  TA?302 8.00 124 
16 TA7310 4,69 Л 
484  gPecsstC 4,60 71 
56 096555 6.60 102 
41  uPCS6ÉM 3,65 57 
50  UPCS71H 10,00 155 


$6 уР57502 5.40 EL 
682  uPCS76 10,00 155 
Jo uPtiO2$M 6,00 9) 
JO ЧРСІ026 10,40 161 
68  uPCIQJO 13,80 214 
109  uPCcI!O0J24 6.80 105 
UPCITSÉM 6,60 














ADAPTOR + universeelplug 


NA¬ 1 


f 


3-6-9-12у blj 300mA 
7890 В(с153 
lỌstuks à 850 Bfr130 


NA-2 J-hj-6-7j-J-l2V bij 500cA 
f12,- frió 
a l0stu&* A 7990 Bfri153 


2114 Кай stat f 20- Die 310- 
RAM 4116 16640 dya f 22 Bfr Jal- 
3208 1&8 jJ Bfr bës 
EPROM 2714 (50) 2148 f$ 6250 Bfr 969- 
2532 (5v) kkm Ô f1)À&-  Btr2139- 


Jet vn Lei 
ser 4endhgs ten 





Alle prijzen zijn inklusief 8Tu 


05990 -16655 


katalogus 


HALFGELL LOERS 

Is, ОРТО 
QATA-BOEKEN, 
TAAFQ's, KASTEN, 

KOWNTAKTMATCRTAAL en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


OVLRMAREN OP GIRO An kJ 02% 
tar COPIE, STAD SALL 
Gen '"MATALQCUS" 


POSTOADERS: minieumorder f50-; orders boven f10Q- geven geen ekstea hosten. ВЕЅТС ССМ: BELGIE MALELECTRONICS, Acaciastraat 10, 1520 Lembeck-Hatle. tel : 02-3560 190 

telefonisch of een brief(&aari] naar CONMIX, antwoordnummer 200, 9500 WB Stadskanaal {ronder | POSTOROERS: minieya orderbedrag #РА500. Tot BFRKOOG zijn de verzendkosten 8FRTQ0. Boven de 

postzegel). BLTALING: glrobetaalkaart of vooraf overmaken ор gironummer kih 30 2% of rabobank | BFRADOO geen onkosten. BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste f 
numer 160165277 (+ fi- porto), of betalen aan de postbode (+ 7630 rembourskosten). bedrag op rekening GB 29) 02562) 15 of KO 627 0099771 12, of vertengiog tegen rembours, 
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UITSLUITEND VOOR 
PARTICULIEREN 
Voorwaarden: 


Voor Ned.: f 3,50 per rege! (32 let- 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- 
typte tekst of blokletters. 

Advertenties mosten 4 weken vóór 
verschijnen van het blad binnen zijn. 


Betaling: Vooruitbetaling per giro 
met adv.tekst op achterzijde of door 
bijsluiting verschuldigde bedrag in 
postzegels bij opgeven advertentie. 


Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider- 
kring BV, Postbus 10, 1400 AA 
Bussum. 


Tee Eeer 


RADIOMARKT AANGEBODEN 


Sony wereldontvanger type CRF 320 
(32 banden), waarvan 29 SW banden 
digitaal en lage + hoge Mf-freq. en 
crystal gestuurd. Heeft gekost 
f 5100,- en is zo goed als nieuw. Vas- 
te prijs f 2500,-. Tel. (na 19.00 uur}: 
075-158828. (M) 





Wegens omstandigheden te koop: 
'nieuw': Sine Sqvare Generator mo- 
de! IG 82, Nordmende Oscillegraaf Vi- 
to 964 A C Bridge BR-8. 

Signal Generator OTRA OT-1, Signal 
Tracer PACO Model 2-80. 

Tel.: 01878-1204. (S) 


COSMAC upross {= COSMICOS) met 
zr. uitgebr. inform. f 600,-, ASCII 
printer OLIVETTI TE-300 met RS 232 
en pin-feed f 750,-, TEXAS ТІ-52 re- 
kenmachine met  magneetkaarten 
f 350,-, UHER 631 logic tape-rec. 
f 1500,-. J. Kin, Katerstraat 30, Baarle 
Hertog. 

Tel: (Ned.) 09-3214699053. 


mm 


Te koop Rohde en Schwarz ontv. VHF 
95 tot 176 Mhz; hoogste bodl 

27 Mc. F.M. basisbak, niet gebr. met 
basis-ant. f 450.—. B.C. 1306 2.0. van- 
ger 25 W. Nieuw, werkend f 225,-. 
Tel: 043-30399. (Н) 


Cosmicos. geh. geb. en funct. / 330.- 
R. Kishna. 
Tel: 070-605033. (K) 


Nieuwe beeldbuis voor Tektronix 


oscilloscope type 545; prijs f 125,-. 
Tel: 02502-7831. 





10 Jaarg. RB '63-'72 f 150,-. 
Badhuisstr. 123, Vlissingen. 
Tel: 01184-15231. (T) 


Hi-Fi stereo-rec. Aristona N9197, 4 
Sp. 3 mot., spoelen tot 18 cm prijs 
n.o.t.k. Tel: 010-127082. (С) 


Skoop Tektronik 515A incl. doc. 
(Nieuwpr. ў 4870,—) f 1200,- of hoog- 
ste bod. Tel: 070-863764. (K) 


Comm. ontv. RCA1OR 0-30 mHz syn- 
thesized f 1750,- skoop (bzn) Tektro- 
nix 555 30 mHz dual beam f 650,-. 
Tel: 01745-2648. (K) 


Prof. Philips mengpaneel, ideaal voor 
omroep. Uitgebreide info op werkda- 
gen na 18 uur. Tel: 040-447863. (H) 


Dig. Comm. ontv. 10 Khz-30 mHz AM. 
SSB. CW. Tel: 05202-15935. Hanze- 
laan 183, Kampen. (D) 


Te koop wegens beëindiging hobby 
compleet amateurlab. met veel app. 
en veel onderdelen + dokumentatie. 
Alles in één koop f 2100,-. Klingbem- 
den 68, Brunssum. Maandag en dins- 
dag na 6 uur. (№) 


Scoop Tektronix 30 Mhz Duai Trace 
f 700,-. Tel: 040-447066, Eindhoven. 
(D) 


* 
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AMI-COS systeem, werkend, 

inch rek. Main, Соп, 2K Ram, £—— 
Video, 2xPIA en cas-cos, МЕ 
ook los. Tel: 020-766503 (Na 2C—— 
(B) 





Te коор Teletype Telex modern 
32. Moet geheel schoongemaakt—— 
den. Met voll. doc. Hoogste De 
Siemens Telex T 100. 100% in 
met lijn. voed. Hoogste bodi 1 = 
z.o.v. print geb. m. voed. f 100,——— 
1 geb. Telex conv. ontv. met voe 
kast f 125.—. 

Tel: 043-30399. (H) 





FM-kristalgestuurde stereo тее 
der 8W/75 KC zwaal/26 trana 
25W-100W-400W. 

Postb. 693, B-9000 Gent. 





Osi-Challenger comp. uitgebr. bs 
16K Ram beeldf. 30x48 ch. perl 
app. 6 mnd. oud. Van f 2950,- vem 
f 1950,-. Tel: 02209-2508. (О) 





GEVRAAGD 


Neumann Mikrofoons Aanbiedinge 
Postbus 2297, Leiden. (W) 
— lM 
Amroh Bulletins- en Radio Bullet 
van vóór 1940 en bijbehorende boue 
tekeningen. Tel: 02159-31851 (toes-— 
25) Muiderkring, afd. documentate. 
imi OO 


Märklin treinbaan met meerdere lokc 
motieven te koop gevraagd. 

Oud of defect geen bezwaar. 

Tel. 05200-40140. (D) 
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Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken, А CN 
Amroh - Philips — Josty — Amtron - 
Wollfers — etc., 27 Mc. apparatuur 


RADIO ADEMA, 


Heerenveen, 
Herenwal 26 (05130-22207). 










Nijverdal (O) 
















GR RADIOVO elektronika 
Communicatieapparatuur Philips-Oppermann 
A ELECTRONICS Electronica onderdelen en Jostykit bouwpakketten 
Hooftstraat 122 Alonen аап del Muiderkring en Kluwer lektuur Antennes en Rotoren 
Kerkstraat 41 tel. 05486-12728 





Telefoon 01720 - 75858 


GRONINGEN 


RON RADIO OKAPHONE 
MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 
Oude Ebbingestraat 60 - Telefoon 050 - 12 68 19 










TILBURG 
RADIOBEURS 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 













o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 








Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 
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ENSCHEDE 







Voor al uw 
ELECTRONICA VAN DER SANDE scendo kleine en grote 
Kleine Zaak Groot in Onderdelen bremtree electronica TTE 
Amroh - Delcon - Philips - Amtron - EBF - і 
Bouwpakketten - Enz. ттеп 
Muiderkring - Kiuwer - Techn. Boeken . Hoofdstraat 5 - 7811 EA Emmen 






Hengelosestraat 176-180 Telefoon 053-35 03 96 Tel. 05910—13580 











Hoogezand HOOGEVEEN 
















SMID ELEKTRONIKA DOEVEN ELEKTRONIKA 
onderdelen bouwpakketten van: 
Amroh-Josty kit-Philips halfgeleiders Philips, Jostykit, 
P. A. en discotheek apparatuur communicatie app. Amtron, Wollfers, 
27 Mc. transceivers en antennes antennes en rotoren Shortwave modules, 
technische boeken Thomsen 












Tel. 05280-69679 





Kerkstraat 211 Tel. 05980-92220 Schutstraat 58 











VEENDAM (Gr.) 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit, 
Technische lektuur Muiderkring. Kluwer, 
Wollfers bouwstenen, 
Philips bouwpakketten, 
Antenne materiaal 


Boven Oostardiep 61 Telefoon 05987-17458 


INLICHTINGEN OVER 
DEZE RUBRIEK 







HILVERSUM 







Н & G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


'AMROH - KEMO ~ ERSA - PIHER - SENO - PHILIPS — ENZ...' 
'27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN. 


Antenne materialen - Josty kits - Elektra. 
Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 































OUDE PEKELA (GR.) 
HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 
Grote Sortering in Dumpspullen. 


Felko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327 













DE MUIDERKRING B.V. - BUSSUM 


- Tel. 02159-3 18 51 









Postbus 10 








Inkoop en verkoop van goedgebruikte microcomputers, hard- en soft- 
ware, literatuur en cursussen. Wij bemiddelen bij aankoop en verkoop. 
Informeert u ons omtrent uw wensen! Uitvoerig en indien mogelijk 


schriftelijk. 
Telefoon: 03410-13104 


ALBERDINGK THIJMLAAN 35 - 3842 ZB HARDERWIJK FPARTNERS 
































Radio Bulletin oktober 1980 A67 


De Radiocontroledienst zoekt voor de afdeling Etherbewaking: 


opsporingsambtenaren 
clandestiene zenders 





De afdeling Etherbewaking controleert als on- 
derdeel van de Radiocontroledienst het gebruik, 
dat van de ether wordt gemaakt. 

Wij hebben op deze afdeling plaats voor enige 
opsporingsambtenaren (m / v). 


Het werkterrein 

De functie van deze ambtenaren bestaat onder 
meer uit het localiseren en in beslag nemen van 
clandestiene zenders in samenwerking met 
politie-ambtenaren. 

De werkzaamheden worden - vanuit Nederhorst 
den Berg - door het hele land uitgevoerd. 

Met onregelmatige, weekend- en waakdiensten 
alsmede met meerdaagse dienstreizen dient 
rekening gehouden te worden. Een auto wordt 
door het bedrijf ter beschikking gesteld. 
Momenteel wordt er landelijk vanuit Nederhorst 
den Berg gewerkt. Binnen enkele jaren zullen er 
echter regio’s gevormd worden. Het vestigings- 
gebied voor de nieuwe medewerkers zal dan lig- 
gen binnen een bepaalde straal rondom Neder- 
horst den Berg, Zwolle of Eindhoven. 

Een verhuisbereidheid wordt op dat moment 
van u verlangd, wanneer dit gezien uw huidige 
woonplaats noodzakelijk is. 


Onze wensen 

U bent in het bezit van een MAVO-diploma, als- 
mede het diploma radiomonteur NERG / PBNA 
óf het certificaat radio-officier ter koopvaardij 

2e klas, dan wel een hiermee gelijk te stellen 
opleiding. 

Wij verwachten dat u een ruime belangstelling 
voor radiocommunicatie heeft. Ervaring in het 
omgaan met radio-zendapparatuur strekt tot 
aanbeveling. 


In verband met de administratieve afhandeling 
van inbeslaggenomen zenders eisen wij een 
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goede redactievaardigheid. Ook dient u in team- 
verband te kunnen werken. Een representatief 
en tactvol optreden is noodzakelijk. U dient in 
het bezit te zijn van het rijbewijs BE. 


Wat wij bieden 

Het aanvangssalaris is afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring en bedraagt minimaal 

f 1796 ,- bruto per maand, met een uitloop tot 
maximaal f 3084,- bruto per maand. Deze sala- 
rissen zijn exclusief de toeslag loonmaatregel 
van f 26,- bruto per maand. 

Daamaast heeft u recht op minimaal 22 werk- 
dagen vakantie per jaar en 896 vakantietoeslag. 


De sollicitatie 

Na de ontvangst van uw sollicitatiebrief krijgt u 
een ontvangstbevestiging. 

Een eerste selectie wordt gemaakt aan de hand 
van de sollicitatiebrieven. Het is daarom van be- 
lang, dat u in uw brief uitgebreide informatie 
verstrekt over personalia, opleiding en ervaring. 
De aan de hand van deze brieven geschikt ge- 
achte kandidaten worden uitgenodigd voor een 
informatieve bijeenkomst. Daar wordt nadere in- 
formatie over de functie, de arbeidsvoorwaarden 
en de verdere selectieprocedure gegeven. 


Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten aan de 
Personeelsdienst Centrale Directie der PTT 
Postbus 570 

9700 AN Groningen 


PT 


RADIOCONTROLE- 
DIENST 


O 


8009013 








еш: LIT, i 


|- 94 
55555| Şa 


i - dé as 
: | г ел D m 
RID ۽‎ " E Ja А 
1 Г || | \ / P Р g 4 8 $ 
' nm | ^ G f 
mm | ‚ "Ах | 
H : е | " gi 
/ Г 

| | i 4 | ] p 
| CG: у : : "T 

| \ CHI d > " 

\ Vie А . 
d ." 
" d É + А © e" LI 
. s nm 
` "v 


Aalsmeerderdijk 349, 1436 BH Rij senha - 
Holland, telefoon 02977-2 86 U (4 lijnen), 
telex 15181 tonel nl (vlak bij Airport Schipho 




















pij Wolfse 
ni 


Liefst 6 prim 
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PARABOOLANTENNES Es. 
Toekomstmuziek of nabije werkelijkheid? 
Bij Wolfsen kunt u zich vast oriénteren. 


ROBOT 400 BEELDTELEFOON 
Zien met wie u spreekt? Dat kan nu! 


ROBOT 800 AMATEUR-TERMINAL 

Een mini computer met nog meer mogelijk- 
heden. O.a. met aansluitmogelijkheid op uw 
communicatie-ontvanger, maar ook te 
gebruiken in combinatie met beeldtelefoon, 
schaakcomputer, uw daghoroscoop, 
diverse spelen en voor elk door u zelf te 
programmeren programma. 


BEARCAT COMPUTERSCANNERS 
BEARCAT 250 FB 

De alom bekende scanner met 50 kanalen, 
maar nu direkt te programmeren op de 
Lage Band. Dus geen omrekeningen meer. 


BEARCAT 210 XL 

Een uitgebreide versie van de Bearcat 210; 
nu echter met 18 kanalen, waaronder ook 
de 2-m amateurs. En nog meer mogelijk- 
heden. 

BEARCAT 160 

De nieuwste Bearcat met 16 kanalen; 
bediening met tiptoetsen, ook volume, 


aan/uit en squelch. Met opzoekgeheugen, Natuurlijk exposeren wij ook 


uitlezing op een groene display en ons normale programma. 
адаш Is om te bouwen in: U ziet het is beslist de moeite waard om 
verschillende MHz. even een kijkje te nemen op onze stand. 


KRISTALSCANNERS - 2-M APPARATUUR - 
VOEDINGEN - ANTENNES -STAANDE GOLFMETERS- ANTE 

NNE ACCE IRES- 
MICROFOONS - PORTOFOONS - MOBILOFOONS ЕМ JEC 


Wolfsen Electronics b.v. is 


exclusief importeur voor alle Bearcat scanners, Robot produkten en Sadelta 
microfoons. Wolfsen kristalscanners, voedingen en antennes herkent u 


aan de hoogwaardige kwaliteit en de buitengewone garantiebepalingen. 


MOLFSEN ELECTRONICS BV 


Ged. Nieuwesloot 111-115, Alkmaar. Telefoon 072-12 42 16*/12 80 55. Telex 57572 Wolfs NI. 









